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stellung kostenlos an unsere Abonnenten, soweit sie
Mitglieder der zustindigen Fachverbénde sind. Bezugschein
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4 Wellenbereiche (UKW-K-M-L) — Regelbare Tonblende —
Schwungradantrieb — NuBboumfurniertes Holzgehduse (500 x
325 x 210 mm] :

R&hren: ECH 4, EBF 11, EL 11, AZ 1{EM 11}(ECF 12)

Ohne mag. Auge, chne UKW . ......... DM 229,50
Mit mag. Auge, ohno UKW ............ DM 242,—
Mit mag. Avge, mit UKW . . eesssess DM 272, —

6-Kreis-Super ,,Sonate’ (AM-FM)

4 Wellenbereiche [UKW-K-M-L] — Gehdrrichtige Lautstérke-
regelung — Regelbare Tonblende — Schwungradantrieb — Flut-
lichiskalo — Grofies handpolieries Nubbaumgehduse (560 x
375 x 210 mm)

Réhren: ECH 4, EBF 11, EL 11, AZ 1, EM 11 (ECF 12}

Ohne UKW . ..... . eawnssna. DM 25950
MIBUKW .. ... .. inainis on. . DN 289,50

Die ohne UKW-Teil bezogenen Empfénger , Sonatine’ und
Sonate’” kénnen nachtraglich ohne Schwierigkeiten mit UKW-
Teil ausgestattet werden.

Geradeuusempf&nger
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organisch eingebout — Maog. Auge — quzv_ve”_anluoe [Band-
spreizung) — Bandbreitenregelung — Geharrichtige Lautstarke-
regelung — Handpoliertes Nufibaumgehause (575 x 330 x 270 mm|
Réhren: ECH 42, EAF 42, EFM 11, EL 41, AZ 4]
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Auge — Kurzwellenlupe [Bondspreizung) — Bandbreitenrege-
lung — Gehérrichtigé Loutstarkeregelung — Handpoliertes Edel-
holzgehausz (592 x 340 x 250 mm)

R&hren: ECH 42, EF 43, EF 42, EB 41, EFM 11, EL 41, AZ 4]

Profs . c + so v v inssrsisevassnsssss DM 308, —

LKantate” (AM-FM)
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300 x 200 mm}

Réhren: EF 12, EL 1}, ECF 12
Preis. . . . DM 169,50 mit UKW

Lautsprecher. Alle Gertite wer-
den in Wechselstrom geliefert.
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vom edlenKlang, der vollendeten Form und der hohen Leistung unserer neuen Empfanger!
Mozarts Meisteroper, eine Welt der Klangfiille und des Wohllauts gab den Namen flr
ein meisterhaftes, vollkommenes Gerit: ZAUBERFLOTE HS 10. Dieser elegante 8-Kreis-
5-Rshrenempfanger mit 9 Réhrenfunktionen hat durch zwei zum Patent angemeldete
Schaltungsverbesserungen eine fiir diese Preisklasse aubergewthnliche Trennscharfe bei
hervorragender Klangwiedergabe auch der hohen Tonfrequenzen und eine auch auf
Kurzwellen sehr hohie Empfindlichkeit. Damit ister in seiner Leistung den weitausfeuereren
Emplangern der 3pitzenklasse vergleichbar. Seine weiteren Vorziige sind: gehdrrichfige
Lautstarkenreglung mit Bakanhebung, Bandspreizung in den Kurzwellenbereichen, ma-
gisches Auge, gleichimahige Lautstarke aller Stationen durch 3-fachen Schwund-und Laut-
starkenausgleich, iibersichiliche Flutlicht-Skala, poliertes Edelhclzgehéuse, Einrichiung zur
Aufnahme eines UKW-Zusatzes, Anschluk fir Plattenspieler und zweiten Lautsprecher.
Preis DM 312.-

Suchen Sie aber das ideale Gerat, das Sie im Sommer wie im Winter in die Ferien be-
gleitet, das im Auto, in der Eisenbahn, im Boot neben |hnen Platz hat, das aber auch als
Heimgerat kleiner Wohnungen, als Zweitgerat fiir den Nachttisch, fir das Biiro oder die
Kiiche bestens geeignet ist, dann gibt es nur eine Wahi: ZAUBERKOFFER HS 11.
Dieser Universalemptanger fir Batterie- und Netzbetrieb halt, was sein Name verspricht.
Zauberhaft sind seine Leistungen. Auch er zeichnet sich durch zwei Neuerungen aus:
die Misch-Schaltuna, die auch bei ungiinstigen Empfangsbedingungen eine grohe Emp-
findlichkeit gewahrleistet,und die Schutzschaltung, die auch bei starken Schwankungen
der Netzspannung die empfindlichen Heizfdden der Batieriershren vor Uberlastung be-
wahrt. 5-Réhren-Super, 6 Kreise, 3 Wellenbereiche, fir Allstrom 90-140 Volt und
150-250 Volt oder Batteriebetrieb, eingebaute Rahmen- und ausziebare Stabantenne,
eleganter Bezug in verschiedenen Farblénen. Preis DM 279.- 0. B.

HIMMELWERK & TUBINGEN

DEUTSCHE FUNKAUSSTELLUNG 1950, DUSSELDORF
RHEINHALLE, STAND ¢
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Gedanken zur Funkau§3£euung 1950

von Dr. phil. WERNER HENSEL, Lelter der Pressestelle der Arbeitsgemelnschaft der Deutschen Rund

Die Deutsche Funkausstellung 1950 in Diisseldorf bedeutet
flir die deutsche Funkindustrie nicht nur wie es auch in
den Vorkriegsjahren der Fall war - eine erneute Anregung
des Interesses an Rundfunkgeriiten bei den hreiten Schichten
des Publikums, sie isl auch nicht nur der willkommene Anlap
zu einem engeren Kontakt zwischen Industrie und Handel und
damit eine ausgesprochene Fach-Messe, sie ist vielmehr ein
umfassender Rechenschaftsbericht der Funkindustrie dariiber,
wie dieser wichtige Zwelg unseres gewerblichen Lebens nach

Uberwindung der Krisenjahre den Wiederaufbau bewiltigt hat,

Wir sind stolz darauf, aus Anlaf dieser ersten Funkausstellung
nach dem Krieg feststellen zu konnen, daB gerade die Rund.
funkindustrie beziiglich des Erfolges bei der Ldsung ihrer Auf-
gaben offensichtlich in die erste Reihe einzuordnen ist.
Endlich ist der internationale Stand einwandfrei wieder er-
reicht und damit die durch den Krieg geschaffene Liicke
Uberwunden worden. Im gesamnten Ausland ist heute der alt.
hewdhrte gute Ruf deutscher Rundfunkgerite wieder auf.
gelebt und fast selbstverstindlich geworden, als wenn es keine
Unterbrechung gegeben hitte, Zusiitzlich aber ist ein fiir den
Rundfunk villig neues Gebiet, man méchie Sagen geradezu
spielend, in kiirzester Zeit bewiltigt worden: die Ultra.Kurz-
welle. Wie lange ist os erst her, daB die Ultra-Kurzwelle
von Technikern und Fachschriftstellern tberhaupt in den
Bereich der Uberlegungen gezogen wurde, Die Industrie hat sich
damals - und vom technischen Standpunkt aus mit Recht
Eegen eine vorzeitige Propagierung eciner unfertigen Sache
gestriauhbt, Gleichzeitig hat sie aber alles getan, um diese
Technik, die der beste Ausweg fiir die bedringte deutsche
Wellenlage zu sein schien, zu férdern. In dem fiir technische
Neuerungen unwahrscheinlich geringen Zeitraum von 1 bis
112 Jahren hat die Industrie eine solche Vielzahl von Moglich.
keiten zur Losung dieses neuen technischen Problems bis zur
Rcihenfcr'ti-gun.g geschaffen, dafl uns nicht bange zu' sein
braucht, daB die glnstigste und damit allgemein glltige
Lésung, auch nach Stabilisierung der Senderseite, schr schnell
gefunden wird. Auf der Deutschen Funkausstellung 1950 wer.
den Entwicklungen fiir den I.TKW_Rundfunkmnpfang gezeigt,
die diesen Wellenbereich hei den preiswerteren Typen bereits mit
einem Mehrpreis von etwa DM 20,--, bei hochwertigen Typen
tunter Berﬂcksichtigung der heute erkennbaren Qualitits.
anspriche) mit etwa DM 80, — als selbstverstindlichen Be.
standteil wsines volkominenen Rundfunkgerites eingliedern;
genau 8o wie es etwa 1038 Zur Selbstver'standlichkuit wurde,
dafl bessere Gerdte sinen Kurzwellenteil haben, gleichgiiltig, ob
der Kédufer, der im Augenblick des Erwerbs unahdingbar' den
Kurzwellenbereich verlangte, ihn spiter auch benutzt hat. Fiir
die geringe Inanspruchnahme des Kurzwellenbereiches ist dann
nachtriiglich dije verstindliche Erklirung allgemein laut ge-
worden, daB Kurzwelle schwer einzustellen und praktisch
nie fudingfrei zu empfangen ist. Erst jetzt - und auch das
wieder als Ergebnis der fortgt.‘svhrittem-n Technik der Nach.
kriegsjahre ist man zur Spreizung der Kurzwelle und bei
hochwertigen Empfingern  zur zusiitzlichen Vorrshre 2o
kommen, die auch die Kurzwelle den anderen Wellen gegoen-
iiber gleichwertig macht.

Die Industrie hat zur Forderung des UKW_Gedankens sohr
schnell erste U’ber-gangsltisungen in Form von Zusatzgeriten
geschaffen  Sie lagen bisher etwa in Preislagen zwischen
DM 35, - und DM 300, —, Preisdifferenzen also, wie sie fast
zwischen billigstem Einkreiser und teuerstem Spitzengeriit
heute noch moglich sind. Diese Lisungen waren verstind.
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licherweise ghgostellt auf den Bedarf, der aus de
fast 8 Millionen Rundfunkhérern im Bund

blick des Beginns der UKW.-Sendungen zu
war. Als wesentliche Neuerung der, Funka
jedoch in den Annalen der Rundfunkgeschich
dal erstmalig in Huropa Geriite mit vier Weller
scheinen: Lang, Mittel, Kurz./Ultra-Kurz: Und es wird nicht
lange dauern, dann wird mindestens in Deutschland der UKW
Bereich im Rundfunkgerit genau so zur Se-]bd:v&nﬁindlick"_
keit werden, wie es der KW.-Bereich ‘geworden ist. Wenn ml'tlt
gewisse Kinderkrankheiten auf diesem Gebiet unvermeidiaen
sein  werden: interessant ist,

B gewesen +
g 1950 ist -

dal schon heute das wodes
europiiische Ausland, das sich bisher mit der Ultra-Kurzg Not .
kaum beschiiftigt hat, aufzuhor‘cl}en beginnt. lst, die
Die stirkste Beachtung dirfte jedoch die Deutsche ndfunk-
ausstellung 1950 wegen ders erstaunlichen Ptuts‘vn‘rwic}fb iiber-
finden. Die Rohrenfabrikanten haben sich nach Bet-n:itlii jetat
der ‘Wiederaufbauarbeiten zu der lange erwarteten =t, und
senkung cntschlossen, wodurch fiir diesen preisentscheide i 3
Baustein im Rundfunkgerit das Bis gebrochen wurde, Dart, it 4
hinaus aber sind in ras fiberscharfer Erkenntnis der in. .
auslindischen  Konkurrenzverhiltnisse fiir ‘..um‘fftmkger:ﬁ‘s,'
Preissenkungen eingetreten, die in Anbetracht der Entwicklung

der Rohstoffpreislage  des Weltmarktes dem Fachmann
Zweifel aufkommen lassen, ob dieser kiithne Schritt durch- G
#uhalten sein wird, ¢ B
Zundchst jedenfalls kinnen wir erfreut feststellen, duf die |
Rundfunk.Industrie wahrscheinlich als einzige das Vorkriegs:
Freisniveau in den entscheidenden Typen bereits unterschritten
hat, wiihrend das durchschnittliche Preisniveau aller Rohstoffe
und Verbrauchsgiiter noch weit dariiber liegt. ‘Der im Jahre
1948 von der britischen MilitArregierung allein zugelassens
und befohlene Sf_‘-c,'h.‘{kr'(’ls~Vi()r'rﬁhrt\n~STaLIld'ri‘.r'fLSIlp{’r“ dessen
Preis von der zustandigen  niedersiichsischen  Preishohbrde
mehr als griindlich iberpriift wurde, kostete, bei einem ung o
mehr als 207 geringeren Hindlerrabatt, DM 475, Geriite
dieser Art in zum Teil erheblich besserer Ausfiihrung zeigt
die Deutsche Funkausstellung 1950 in zahlreichen Modellen in
der Preislage unter DM 200, Di¢ses Preisbeispiel darf als
Symbol der Preisgestaltung der deutschen Rundfunk-Industrie
im Jahre 1950 gewertet werden., Alle anderen Preige mengen-
miBig interessanter Typen gruppieren sich um dieses DPreis-

-

fundament. Das Magische Auge ist zusiitzlich mit etwa
DM 20, | das Holzgehiuse Je nach Ausfiilhrung mit DM 30,

his 40, der UKW._Teil entsprechend  seiner Abart mit
DM 20, - bis 60, - die gespreizte Kurzwelle mit DM 10,

USw. zusétzlich bewertet.

Diese Betrachtung gilt fiir all die fiir die weitere Verbreitung
hestimmten Rundfunkgerdite, die sich im Preis bis zu DM 300,
bewegen. Dariiber hinaus ist natiirlich fiir jede Spielart, sei
es der Rohrentechnik oder der des Luxus fiir verwithnte An-
spriiche, alles offen. Wir hiren mit Freude, daf fiithrende
Firmen auch in der Fertigung von Spitzensupern den An-
schlufl an die Vorkriegstradition wiedergéfunden haben. Es
wurde uns kiirzlich erzihlt, dad es in Entwicklungsstiicken
hereits Empfinger mit 149 Réhren geben soll. Nun, so otwas
wird auf unserer Funkausstellung nicht zu sehen sein, aher
Gerdte mit 10 his 15 Rohren, zwei Lautsprechern und nahezu
20 Kreisen einschlicBlich des UKW.Teils zu einem fiir: den
anspruchsvollen Haushalt immer noch erschwingharc-.n-,f’t‘c_ist 5
werden wir sehen und horen kénnen. T

0
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THEODOR ‘GRAF VON WESTARP

Geschaftsfubrer der Philips “alvo Werke GmbH.
Vorsitzender der Fachabteilung 14 FUNK
im Zentralverband dar elektrotechnischen Industrie

Die erste Nachkriegs-Funkausstellung nach 1ljahriger Pause! —
Welche Flut der Erinnerungen fiir uns, die wir seit der ersten Rund-

" funkausstellung im Jahre 1924 an allen Ausstellungen teilnahmen,

die in Berlin auf dem Gelinde unter dem Funkturm stattfanden.
Unwillkiirlich baut sich vor uns das Bild der standig wachsenden,
standig sich in ihren Leistungen verbessernden Rundfunkindustrie
auf, wie sie in diesen Ausstellungen so beredten Ausdruck fand, und
ebenso unwillkiirlich stellt sich jedem Teilnehmer von einst die Frage:
.. Wird die Ausstellung, die dieses Jahr wegen der politischen Verhilt-
nisse ja in Diisseldorf stattfinden muB, sich wiirdig anschlieflen an
das, was wir in den letzten Vorkriegsjahren sehen durften 7 Zweifel
in dieser Beziehung miissen ja erlaubt sein, wenn man bedenkt, dal}
uns erst fiinf Jahre von dem schlimmsten aller Zusammenbriiche
trennen, und daB gerade die Rundfunkindustrie, die seinerzeit zu 807,
in Berlin und in jetzt sowjetisch kontrollierten Gebieten beheimatet
war, in besonders hohem MaBe ein Opfer des Krieges geworden ist.
Und dennoch. ich glaube, wir kénnen mit Ruhe und Stolz die Be-
antwortung dieser Frage unseren Besuchern itherlassen. Was wir
zu sehen bekommen, wird technisch und in Formschonheit wieder
auf der alten Hohe stehen und — darin sehe ich die grofite Leistung
—— zu Friedenspreisen. Nur wenige Industrien werden sich dessen
rithmen kénnen, vor allen Dingen keine, die der Zulieferung von so viel
materialmﬁﬁig verschiedenen Einzelteilen bedarf.

Auch das neue Gebiet des Ultra-Kurzwellen-Rundfunks, das ja die
Gemiiter seit geraumer Zeit beschaftigt. wird sich auf dieser Ans-
sEellung in vollem Umfange vorstellen: Geriite werden in vielseitig-
sten Formen zu verschiedensten Preisen zu haben sein.
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So geht denn die Funkindustrie an diese Ausstellung nicht nur in
voller Zuversicht heran, sondern auch im festen Vertrauen, dafl dieser
Auss. llung noch viele folgen werden, hoffentlich dann an ihrem alten
Platze in der Hauptstadt Berlin, and daB diese Ausstellung durch
groBe, sich jetzt schon am fernen Horizont abzeichnende Aufgaben
ein starker Anziehungspunkt sein wird fiir alle, die die Weiterent-
wicklung dieses interessanten Gebietes durch die Jahre mit Interesse
verfolgt haben.

Dr.-ing. h.c. HANS BREDOW

Staafssekretdf uno Regierungsprasident a. D.
Rundfunkkommissar bis 1933

Im November 1919 hatteich als ersterin Deutschland inmeinem histo-
rischen Urania-Vortrag mit Vorfithrung eines Rundfunkprogramms
den kommenden Rundfunk sffentlich angekiindigt und seine

in der Offentlichkeit zu finden. Anfang 1920 hatte ich dann die mir
unterstellte  GroBstation der Reichspost in Kénigswusterhausen
veranlaBt, in der Zusammenarbeit mit der Industrie die verschiede-
nen Sendemethoden (Lichtbogensender von C. Lorenz und Rohren-

iither ganz Deutschland weiterzuentwickeln. Noch im gleichen Jahre =
begannen auf langer Welle die ersten fast in allen europaischen Lién-
dern gut horbaren Rundfunksendungen. Der allgemeine Empfang
in Deutschland war vor 1923 zwar aus politischen Griinden noch
nicht freigegeben, sondern auf die Industrie, Laboratorien und
Wissenschaftler beschrankt. Aber Zehntau sende von Bastlern hérten
damals schon — wenn auch sunachst noch illegal — mit. so daf ejn
umfangreiches Beobachtungsmaterial vorlag. :

Leider traten anfangs gewisse Inflationserscheinungen zutage, denn
trotz mehrfacher Warnung von meiner Seite erschienen immer mehr
Hersteller von Empfangsgeriten auf dem Markt, die mit geringem
Betriebskapital und meist ohne Erfahrungen in dies technisch und
patentrechtlich auBerordentlich schwierige Gebiet hineinstiegen.
ohne sich anscheinend die Folgen zu iiberlegen, Es war wie ein Gold-
rausch. denn jeder, dessen Geschaft nach dem Kriege nicht gut ging. &
glaubte durch Nachbau von Rundfunkempfingern Millionen ver-
dienen zu kénnen. Man begann vielfach Geréte in Anlehnung an vor-
handene Modelle ilterer Firmen in Serien zu bauen, ohne eine Ahnung
von der Patentlage und den Absatzméglichkeiten zu haben. Gleich-
zeitig begannen dic #lteren Firmen mit einer Neuentwicklung mit
dem Erfolg, daBl die unzureichenden Inflationsgerite schnell iiber8
holt wurden und nun in Massen unter Selbstkosten abgestoben wer-
den muBten. Die Rundfunkhirer waren durch die Leistungen ent-
thuscht, und die Entwicklung des Rundfunks hat in den ersten Jahrer
unter diesen MiBstianden sehr gelitten. Es wire zu wiinschen, dal
auf dem neuen jetzt sich entwickelnden UK W-Gebiet nicht wieder
ihnliche Erscheinungen auftreten.

Im Jahre 1924 war die Lage so kritisch geworden, dal der neuge
griindete Verband der Funkindustrie <ich bemiihen mubte, geordnete
Verhaltnisse zu schaffen. Sein Hauptverdienst war eine Lizenz-
vereinbarung mit der Firma Telefunken, die sich auf Grund gwanzig-
jahriger Pionierarbeit im Besitz fast aller grundlegenden 'Schutz
rechte befand. - Nun konnten auf dem Wege iiber den Verband alle
Firmen die Erfahrungen und Patente von Telefunken und auch an-
derer Patentinhaber benutzen. und es erfolgte ein geordneter und |
solider Aufbau der neuen Industrie. Allerdings blieb dabei eine grobk
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Anzahl nicht geeigneter Firmen auf der Strecke, und erhebliche Be-
trige fehlgeleiteten Kapitals waren verlorengegangen. Ein dhnlicher
Reinigungsprozel war iibrigens etwa 1925 auch in Amerika zu be-
obachten. Die Ubersetzung einer Industrie ist immer gefahrlich, und
man mul sich mit Sorge fragen. ob die starke Vermehrung der Rund-
funkfirmen nach dem zweiten Weltkriege nicht wieder zu einer Uber-
produktion und zu Riickschlagen wie vor 25 Jahren fithren kann.
Denn auch jetzt wieder geht die technische Entwicklung so schnell
voran, daB Nachbaufirmen ohne eigene starke Entwicklungsmiglich-
keiten in Gefahr gerateh werden.

Um den Geritebaufirmen und dem Handel einen Uberblick iiber die
Gesamtentwicklung zu erméglichen, hatte ich Anfang 1924 eine Aus-
stellung erprobter Empfangsgerite im Berliner Postmuseum vor-
bereitet. Der Verband der Funkindustrie unter Leitung der sehr
tiichtigen ersten Geschaftsfithrer Dr. Michel und Dr, Kohn griff dann
diesen Gedanken auf, der dank dem Entgegenkommen der Stadt
Berlin zum Bau einer besonderen Funkhalle und im Herbst bereits
«u der Veranstaltung der ,,GroBlen Deutschen Funkausstellung'* 1924
fithrte. Ich selhst hatte die Aufgabe, in Anwesenheit des ersten Reichs-
prasidenten Friedrich Ebert diese Ausstellung zu erdfinen. Damit
begann eine lange Reihe von Funkausstellungen, die immer mehr zam
Mittelpunkt des deutschen Rundfunklebens wurden. Nicht nur die
Aussteller erhielten wichtige Anregungen fiir die Weiterentwicklung,
auch die Handler konnten Vergleiche zwischen allen Krzeugnissen
vornehmen und sich bei verringertem technischen und wirtschaft-
lichen Risiko eindecken. Die gukiinftigen Hérer erschienen in Massen
und erhielten den Anreiz, sich fiir ein bestimmtes Gerit zu entschei-
den. Der Rundfunk hatte erkannt. daf} die Entwicklung seiner Teil-
nehmerzahlen in enger Verbindung mit den gezeigten technischen
Leistungen steht und trug das Seine dazu bei, die Ausstellungen zu
einem Erfolg zu machen. Tatsichlich wurde jede Funkausstellung
zu einem Auftrieb fiir die Rundfunkindustrie und zugleich auch eine
starke Forderung des Rundfunkgedankens.

Die heutige Rundfunkwirtschaft befindet sich wieder in iihnlichen
Schwierigkeiten wie vor 25 Jahren, und es bedeutet wie damals ein
sehweres Opfer. die erste Nachkriegsausstellung in Diisseldorf zu
heschicken. Aber ich bin wiederum davon iiberzeugt, dall der Ent-
schluB, diese Ausstellung zu veranstalten, richtig war, und daB ihre
Ergebnisse fiir die von ernsthaftem Entwicklungswillen erfiillten
Firmen auch von Nutzen sein werden.

In diesem Sinne wiinsche ich der Funkausstellung vollen Erfolg!

Reichsrundfunk-Kommissar Dr. Bredow auf der 9._ Deutschen Funkausstellung

Rechts Dr. Anioine, z. Zt. Rundfunkbeauftragter des Magistrals von GroB-Berlin
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Dr. WERNER NESTEL = o

Stellvertretender Generaldirektor im NWOR!

Die diesjahrige Dentsche Funkausstell
12 Jahren einen Uberblick iiber den Entwi .  des deutschen
Rundfunkschaffens ermoglicht, steht wor allem im Zeichen des
UK W- Rundfunks, Schon heute zeigt sich, daB die durch die Not
erzwingene Einfithrung der ultrakurzen Wellen in der Lage ist, die
bisher schmerzlich empfundenen Mingel in der deutschen Rundfunk-
versorgung zu beseitigen: Viele Gebiete konnen hierdurch iiber-
haupt erst versorgt werden, in anderen Gebieten wird bereits jetat
die Versorgung mit einem zweiten Programm durchgefiihrt, und
in nicht allzn ferner Zukunft wird man allgemein ein zweites und
weitgehend sogar ein drittes Programm verbreiten kénnen, Damit
sind die Voraussetzungen fiir einen leistungsfihigen deutschen Rund-
funk geschaffen. :

Uber diese grundlegende Aufgabe der Versorgung hinaus erweist sich
jedoch auch die Verbesserung in der Wiedergabequalitiit als wesent-

licher Faktor bei der Beurteilung durch den Hirer. Diese Verbesse- -

rung ist schon beim einfachen Zusatzgerit durchaus beachtlich; bei
einem gewissen Mehraufwand am Empfangsgerit tritt sie so stark
in Erscheinung, daB das Original wirklich in vollendeter Nachbildung
erklingt, Ein wesentliches Moment der Entwicklung wird in den
niichsten Jahren sicher darin liegen, die volle Ausnutzung der von
den Sendern ausgestrahlten Ubertragungsqualitit auf der Empfangs-
seite mit geringem wirtschaftlichen Aufwand zu erméglichen,
Zweifellos wird der Schritt zum UKW-Rundfunk, der in Deutsch-
land durch die besonderen Verhiltnisse beschleunigt erzwungen
wurde, in absehbarer Zeit auch von den anderen européischen Lin-
dern getan werden. Hierdurch lieBe sich der Mittelwellenbereich ent-
lasten. da sich die Méglichkeit ergibt, nur einen Teil der jetzt be-
nutzten Mittelwellensender, diese aber dafiir unter wesentlich ge-
ringeren gegenseitigen Stérungen, zu betreiben. Auf diese Weise kann
zu dem regional beschriinkten UKW- Programm ein zugleich fiir das
Ausland reprisentatives Mittelwellenprogramm treten.

Vielleicht wird schon die Funkausstellung des nachsten Jahres weit-
gehend im Zeichen des Fernsehens stehen. Der NWDR hat bereits
vor zwei Jahren in aller Stille zusammen mit einer Anzahl von Fiimen
begonnen, das deutsche Fernsehen wiederaufzubauen, und vor we-
nigen Wochen konnte ein kleiner Sender in Hamburg mit einigen
Versuchssendungen beginnen. Ahnlich wie beim Ultrakurzwellen-
Rundfunk wird man auch hier die Ergebnisse der Versuche abwarten
miissen, bevor man mit der Planung von Fernseh-Programmsendern
beginnt. Diese Planung wird gemeinsam im gesamten westdeutsehen
Bereich erfolgen miissen, wobei vor allem die Frage des Wellen-
bereichs noch endgiiltig zu kliren ist. Dariiber hinaus wird in wesent-
lichen Fragen der Normung weiterbin an einem europiischen Standard
gearbeitet. der hoffentlich etwa in einigen Monaten festliegen wird.
Erst nach Erfillung dieser Voraussetzungen wird man an den Aufbau
des deutschen Fernsehens herangehen kénnen. :
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Am Anfang standen die Patente . .. niemand
Tweill, “welched Weg die deutsche Rundfutk-
f—mirtschaft singeschlagen hitte, wenn es aen
. deutschen GroBfirmen in den ersten Jahren
dieses Jahrhundegts nicht gelungen wiire, in
ziher Bntwicklungsarbeit grundlegende Pa-
tente zu schaffen. 1901 startete Prof. Braun
zusammen mit Siemens die kommerzielle Aus-
‘wertung seiner Forschungen, und im gleichen
_ Jahr entwickelten Slaby und Arco mit Hilfe
‘der AEG ihr eigenes Funksystem. Man stritt
sich gehtirig um die Patente, aber schon zwel
Jahre spiter fa,nd man sich auf einer gemein-
samen Basis zasammen, allerdings nicht ohne
- sanften Drugk der damaligen kaiserlichen
. Marineleitungz. Telefunken war geboren,
venn diese Name des Unternehmens auch
erst 1923 g@funden wurde.

jeder sein Hauskreuz bekommt,
slefunken im. Jahre 1905 in der
AG  eine peachtliche Konkurrenz,
Fh es dieser Signalbaufirma gelungen
entscheidend wichtige amerikanische
Mite von Lee DeFgrest #u - erwerben.
THinzu gesellte sich  die, F‘i'rms “Dr. Ernh
F. Huth, die bis auf den ‘Heuti
P atentverwertungsgasellgchaﬁ* le

und sie erst fiir die Dauer Ve
wieder aufnahm. Telefunken .t‘rvut s!cﬁ mmh
heute liber das schiine Gebidude ind ‘Hannover,

das die Huth-Leute hinteriassen haben.

junktur. TIm M&ﬁir.l%i sollen es schlieBlich
{iber 200 Firmen gewesen sein; ihre genaue
Zahl war nicht bekannt — es war ebenso wie
1947 und 1948, als niemand sagen konnte,
wieviele Geritefabriken existierten,

Immer wieder Patentstreitigkeiten

Immer wieder ging es um die Patente. Nur
Lorenz, Huth und Telefunken konnten Rund-
funkemptinger ,ohne Bauerlaubnis” fabri-
zieren; sie bo‘aaﬁen die grundlegenden Schutz-
rechte, Dartiber hinaus war es 1921 zwischen
Telefunken, der Radio Corjoration of America,
der englischen Marconigesellschaft und der
franziisischen TS8F zu einer Aufteilung der
Interessensphiiren in der Welt gekommen
die .GroBen Vier® hatten sich geeinigt und
sich u. a, jeweils ihre eigene Heimat als
Reservat vorbehalten, Das stirkte Tele-
funkens® Stellung gegenfiber den wie Pilze
nach dem Sommerregen aus der Erde
schieBenden Radiofabriken, die sich ihrerseits
zusammenschlossen und den ,Verband der
Radioindustrie” griindeten, der schon 1924
in .Verband der Funkindustrie" (VdF) um-
benannt wurde. Der erste Erfolg der ,Neuen”
war beachtlich; 1923 hatte die Reichs-
telegrafenverwaltung bei der Einfllhrung des
Rundfunks kalte FiBe bekommen, da das
finanzielle Risiko des neuen Dienstes zu groB
erschien. Neben der. ,Deutschen Stunde”
wurde noch die ,Rundfunk G. m:-b. H.* ge-

I

ey
Die Warte versiehen
sich imn Millionen RM/

DM und beziehen sich
auf die stat, Nummer
| 912 A3 [Morrichtungen
I fir drahtlose Telegrafie
und Telefonie, Zubehdr

tente,

und Einzelteile), dis
in erster Linie Rund-
funkgerate und Rbhren
fir Empfénger erfoft
- el 1939 ohne Sudetengebiet; wahrend des Krieges steigt die
'+ Zahl der Rundfunkteilnehmer innerhalb Deuischlonds und
_de_r «eingegliederten” Gebiete ouf iber 14,8 Millionen
f |
Rundfunk-
teilnehmer
b L fleweils am 1. 1. des

St ~' '~ petreffenden lahres)
4 nur Westzonen Ustzone Berlin
Diese drei Firmen also' bahnten dem, iﬁ'md- griindet. in der sich Telefunken, Lorenz und

Huth zusammenfanden zwecks 'bernahme des
Rundfunkbetriebes. Hiergegen also pro-
testierte der VAF erfolgreich beim Reichs-
wirtschafisministerium. so daB schlieBlich die
Post die Bender und alle technischen Ein-
richtungen auBerhalb der Funkhiuser finan-
zierte. wihrend die ,Deutsche Stunde” und die
neugegriindeten Rundfunk-Aktiengesellschaf-
ten regional die Programme hesorgten. Die
Fabriken aber blieben draufien.

Zur ersten Funkausstellung am 4. Dezember
1924 s=sollen nach zeitgenbssischen Berichten
weit tber flinfzig Firmen Empfénger aus-
gestellt haben, die ohne Bauerlaubnis seitens
der GroBfirmen konstruiert waren. Damit
begann die Kette jener unendlichen Kidmpfe
um Baugenehmigungen, Lizenzgebiihren usw..
die dem Laien meist verborgen blieben. deren
Ergebnisse er aber oft in Form von hohen
Preisen beim Einkauf eines Empfingers
splirte. Seinerzeit gab es etwa 15000 Pa-

funk den Weg, denn ohne deren gxoﬁa Er-
fahrungen auf dem Gebiet der dra!;tioaen
Nachrichtenfibermittlung  wire  mdglicher-
weise die deutsche Rundfunkwirtsehaft, so-
weit sie von der Produktion ‘her bestimmt
wird. eine auslindische ' Angelegenheit ge-
worden. Vergessen wir nicht, daB der Rund-
funk in den USA bereits seit 1920 und in
England seit 1922 FuB gefaft hatte, In beiden
Lindern schossen Firmen flir Empfangs-
geriite firmlich aus dem Bodén und suchten
natilrlich auch den Export zu forcieren. Nun
lagen aber grundlegende Patente in deutschen
Hinden, so daB das junge Pflinzchen ,.Rund-
funkindustrie” gegen rauhe westliche Winde
abgeschirmt werden konnte. Es wuchs ohne
Verklimmerungserscheinungen, denn es man-
gelte nicht an Konkurrenz im eigenen Lande.
Bald fand sich eine Menge grofer und kleiner
Betriebe zusammen, die alle teilhaben wollten
an duf-"am Horizont sich abzeichnenden Kon-

_éer Weg der Rundfunkwlrtschaft 1923— 1950

und der VAF muBte entweder schwie-
rige Patentkédmpfe auf sich nehmen — ader
zu Abkommen mit den Inhabern gelangen.
Die Patentschutzstelle des VdAF hatte schon
seit Anfang 1923 alle Hinde voll zu tun, die
Mitglieder zu beraten. SchlieBlich gelang es.
bis 1932 =sechzehn Kollektivvertrige ahbzu-
schlieBen. darunter das Abkommen mit der
30 wichtigen Lautsprecher-Patent-Union. Es
wilirde beinahe dieses ganze Ausstellungsheft

AuBenhandel

Ausfuhr

Einfuhr

)

i |
835 55 3T 394849

1925 27 29 3

flillen, wollten wir die dornenvollen Ausein-
andersetzungen {iber Schutzrechte und Li-
zenzen im einzelnen schildern — das Vor-
siehende mag genlgen.

Wer 1923 und 1924 Rundfunkempfédnger her-
stellen will, muB eine Genehmigung vom
Reichspostministerium besitzen und (wegen
der Patente) Mitglied beim VdAF sein. Dieser
verlangt eine Sicherheitsgebilhr von 5000 Mark
und eine sehr hoHe Aufnahmegebithr, die
zuletzt immer noch 5000 Mark betrigt: da-
neben beansprucht die Reichstelegrafenver-
waltung einen einmaligen ZuschuB von 2500
Mark flir den Senderaufbau. Diese For-
derungen sind so hoch. daB sich die Mehrzahl
der insgesamt 1100 Antragsteller der Jahre
1923/24 abschrecken 14B8t. 200 aber bleiben
doch {ibrig, wie oben bereits erwédhnt. und
diese zweihundert Firmen bringen es fertig
zunichst die Scheinkonjunktur der ersten
Rentenmarkzeit auszunutzen und schlieBlicl
den Markt mit zum Teil sehr minderwertigen
Erzeugnissen zu Uberschwemmen. Das mangel-
hafte Nachbauen mancher an sich guten Kon-
struktion der flihrenden Firmen ist an der
Tagesordnung. Patentprozesse jagen sich und
die Wirtschaftskrise des Jahres 1924 wirks
sich werheerend aus. Der Handel anullier
seine Auftrige, die Banken ziehen Kredite
zurlick -— und zahlreiche junge Betriebe
brechen zusammen, da nirgends Reserven
vorhanden sind. Der Fabrikant hat es ir
jenen frthen Tagen der Rundfunkwirtschaf
wahrlich nicht leicht. Die wirklichen Neu-
heiten {iberstiirzen sich, tHglich erscheines
Neukonstruktionen: wer nicht mitkommt und

falsch disponiert. bleibt auf der Strecke
Heute bezeichnen wir solche Vorginge als
Reinigungskrise, zu der die sich stindie

indernden behiirdlichen Vorschriften Ube
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technische Einzelheiten, wie Wellenbereiche,
Art der Rickkopplung usw., das Ihre bei-
tragen, Erst im September 1925 fallen jene
hemmenden Bestimmungen, Die Fabrikation
kanu jetzt auf stabiler Grundlage fortgesetzt
werden.

Im Jahre 1926 bessert sich die' wirtschaft-
liche Lage. Auslandskredite strimen nach
Deutschiand ein und die Arbeitslosigkeit geht
stark zuriick., Viele Wohnungen werden neu
gebaut. S0 {3t es kein Wunder, dall die Nach-
frage nach Empfingern zunimmt und schlief-
lich so groB wird, dall die Industrie nur mit
Miithe nachkommt. IDie Gerite werden nicht
nur besser, sie werden auch billiger und er-
schliefien immer neue K#uferschichten. Die
Jahre 1927 und 1928 sind  ausgesprochen
gunstig, Im letztgenannten Jahr erhiht sich
die Produktion von Empfingern, Rihren und
Einzelteilen gegenliber 1927 wertmiBig um
10} Prozent. Die Bastler haben goldene
Zeiten. Billige Orts- und Bezirksempfanger
mit drei einfachen oder einer Loewe-Dreifach-
rihre filr BM 3850 locken die Rundfunk-
teilnehmer, ihre Detekiorapparate beiseite zu
stellen, Der Export -Muft an und erreicht
1931 seinen Hohepunkt. Der sich bereits 1929
abzeichhenden Konjunktwrwende zum Trotz
bleibt das Interesse am Rundfunk unver-
dndert groB. Der Netzempfiinger ' beginnt
sich durchzusetzen und damit verliert der
BRundfunkapparat den Charakter eines tech-
nischen Gerdtes flir halbe Fachleute — er
wird ein Gebrauchsgegenstand.

Selhst als  sich 1980  die Wirtschaftskrise
+fer abzeichnet, kann sich der Rundfunk

1923/)24

19247125
1925/26
1926/27
1927/28
1928/29
1929/30
1930/31

69

des Absatzmarktes, 1930 sogar 58 v. H.! Diese
Produzenten kiénnen kestenglinstig fertigen
und erzwingen jene Preissenkungem, von
denen mehrfach die Rede war. Viele kleinere
Betriebe kinnen nicht mehr mithalten und
schlieBen ihre Pforten? (siehe Diagramm).
Nock schlimmer ergeht es der Lautsprecher-
industrie, die nahezu am_Ende ihrer Kraft
ist, da viele Empfingerfabriken fhre Einbau-
lautsprecher selbst  herstellen, so daB die
Zahl der Lautsprecher bauenden Betriebe sehr
stark zurlickgeht.

Handel ohoe Organisation

Ein Blick auf den Handel zeigt elnen stin-
digen Fluf in der Organisationsform und im
Endergebnis. Beginnen wir ‘mit der Wild-
West-Zeit ab 1923, Hier 'steht eine ein-
schneidende Bestimmung der Deutschen
Reichspost an. Anfang: wer Rundfunkgerite
verkaufen will, mufl 1000 Mark Konzessions-
gebithren zahlen! Bald wird diese, diskrimi-
nierende MaBnahme wieder aufgnf;‘oben und
jedermann kann Radio verkaufen. Jedermann
tut es auch, denn Fachleute gibt es noch
nicht. Also wenden sich Optiker, Fotografen,
Fahrradhiindler, Musikaliengeschiifte urnd
sonstige Kaufleute dem neuen Job 72U, Zehn-
tansende beginnen damit - und Zehntausende
hiven wieder auf. als sie bitteres Lehrgeld
zahlen miissen. Wie schon erwiihnt, sind be-
sonders die Jahre 1924 bis 1926 gekennzeichnet
vom plétzlichen Wechsel zwischen Boom
und Flaute. Aber bis 1936 hinein bleibt der
schnelle technische Fortschritt eine Realitiit,
und das bedeutet raschen Typenwechsel und
Lagerverluste, zumal

100% dag Preisniveau, im
ganzen gesehen, ab-
113 sinkt. Es gibt keine
Marktordnung; ein je-
116 der unternimmi, wWas
ithm beliebt, so daB

"3 der  Stirkere den
Schwicheren an die
Wand driickt. Rabatte
usw. unterliegen der
freien Absprache, wer
viel kauft. bekommt
hohe Nachliisse, be-

kommt Werbezgu-

1931/32 schilsse  und Inse-
: % ratenbeihilfen oder

1932/33 Konzentratiqn der wie die Betriige sonst
Empfidnger bauenden ficeh schamhaft  ge-

1933 /3% Industrie tarnt sind. Jeder Ke-

1934%/35

1935/36 30

fren von allen iblen Folgen halten. Auch die
4.5 Millionen darbender Arbeitsloser drilcken
Produktion und Absatz nicht  heranter. ..
viele geben lieber ein anderes Vergniigen
auf, nur um weiter am Rundfunk teilnehmen
oder. sich ein neues Gerdt anschaffen  zu
kiinnen. Die Zahl der Horer klettert unver-
drossen pro Jahr um eine halbe Million. Von
1928 and 1930 steigert sich die Produktion
von  Emplangsgeriiten  stickzahlmiBig  um
30 v, H. und wertmiiBig sogar um 40 v. H. —
ein Beweis fir den Ubergang zum teureren
Netzempliinger, e  Lautsprecherindustrie
verkaufte 1 Million Geh#uselautaprecher und
rand 860 000 Einbausysteme, |

Erst im Jahre 1931 trifft die nunmehr mit
aller Wuaeht einsetzende Krise auch die Rund-
funkwirtschaft und verursacht Produktions-
rickginge, Die 1929 ans  den USA  Uber-
nommene Bandfabrikation schafft jedoch durch
Kostensenkung manchen  Ausgleich.,  Aller-
dings  steigt die Produktion in der zweiten
Tiifte des Jahres 1932 wieder an, nicht zu-
Tetzt als Folge der tibergroflien innerpolitischen
SBpannungen, die das Interesse am Rundfunk
wachsen lassen. Dagegen erleidet der Export
seinen  entscheidenden  Riickschlag — als
direkte Folge der weltweilen Wirtschafts-
schwierigheiten sinkt er um 40 v. H. ab. ‘Er
hat sich bis zum heutigen Tag nicht wieder
zu seiner alten Héhe erhoben.

Faral 2u dieser Entwicklung erfolgi eine
scharte Zusammenfassung  innerhalh  der
Industrie, Das Ubergewicht . einiger GroB-
firmen ist erdriickend, Beispielsweise be-
herrschen 1929 vier Unternehmen die HiAlfte

FUNK-TECHNIK Nr. 15/1950

Johreswende 1923724 = 1009

gelverein . kann auf
Grund von Sammel-
bestellungen seiner
‘Mitglieder irgend-
einen Rabatt bekommen. Elektriziiatswerke
vermieten Rundfunkgeriite auf 34 und noch
mehr Monate hinaus; das nennt sich Teil-
zahlung. SchlieBlich sollen um 1932 herum
60 000 Einzelhiindler, 18 000 Grossisten, 1000
Werksvertreter, 1000 Elektrizithitswerke und
sonstige Leute mit Radiogeriiten gehandelt
haben. 1ch weiB nicht, ob diese Zahlen

insgesamt

8 Grof-
| betriebe

7 Mittel-
betriebe

Morktanteil 1936
stimmen, die ich einer HEndleMt des
Jahres 1934 entnommen habe . . Wwiellieicht

dienten sie dazw.'das spiter Erreichte aufl dem

Gebiet der 'Markioranung = mgsvoll zu
unterstreichen) <= * ibleibt  jedoch,
daB die Uberbesetzung del ungesund

und der We_'ttb’eﬁ__érb grausam ist.

Dabei fehlt es nigiht an Versuchen. den Markt
zu ordnem. - Schon im Jahre 1924 gibt der
VAF ginheilliche Lieferungs- und Zahlungs-
bedingungen fiir seine Mitglicder heraus: sie
dienen’ aber nur als Richtlinien. Die Pa-
rallele zu manchen ~Empfehlungen" heutiger
Wirtschaftsverbdnde dringt sich auf. - - Man
pritft mehrfach die Miglichkeit, feste Preise
vorzuschreiben und damit die  Preigbindung
der zweiten Hand durchzusetzen. wie wir
heute sagen wiirden. Das Vorhaben scheitert
am Fehlen entsprechender gesetzlicher Grund-
lagen, Noch einmal, im Jahve 1929, versucht
man zu einer tragbaren Ordnung zu kommern,
aber einige maBgebende Firmen verweigern
die Mitarbeit. Erst 1932 hat ran einige Brs
folge: die Briningsche Notverordnung schreibt
atich filr Rundfunkgeriite eine Preissenkung
von 10 v. H. vor, so dall Rabattsenkungen .
und Kassaskonto unvermeidlich sind, So recht
zum Zuge kommen diese Unterhandlungen
und Bestimmungen nicht = mehr, zumal
wiederum nicht alle Firmen am gleichen'
Strang zichen.  Erst die Jahre ab 1933
schaffen hier jenen radikalen Wandel, der
noch in aligemeiner Erinnerung ist. 5

Markengerdte |

Produktion von

Rundfunkgerdfen

Die Werte verstehan sich |

in tousend Stick. A
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# Die Kommandowirtschaft

e NS-Wirtschaftsflihrung preBte wie alle
nderen  Wirtsehaltszweige auch unseren
‘tand in die starren Gesetze der Kartell-
—pelung.
- Vorarbeiten mit der
" schafisstelle [Uir Rundfunkapparatefabriken
G, m b H* (WIRUFA) und dem am
28. April 1933 abgeschlossenen  Rundfunk-
apparatevertirag 1933/34, dem  bald weitere
Abmachungen (Rabattvertrag und  Laut-
sprechervertrag) folgten, Das WIRUFA-
Vertragswerk verfolgte das Ziel, die Zahl der
GroB- und Einzelhiindler zu verringern und
die ttberlebenden ,anzuerkennen®, nach dem
diese den Verpflichtungsschein unterschrieben
haben. Schlieflich sollte Ordnung in das
Preis- und Rabattgefiige gebracht und ein
billiger G—emeinschaflsempfﬁng:m- geachaffen
werden, o 2
Diese Amputa.t‘lon ‘des GroB- und Einzel-
~ handels bereitete unendliche Schwierigkeiten,
Zuletzt lagen der Anerkennungskommission
b 65 000 Antrdge von Einzelhdndlern und 1500
. von Grossisten vor. Etwa die Hilfte wurde
. genehmigt. Von den Abgewiesenen he-
schritten nicht wenige den Klageweg. Ohune
- Zweife] war der WIRUFA-Vertrag des Jahres
. 1933 eine etwas einseitige Angelegenheit der
- Industrie — jedoch konnte der Handel nicht
r als gleichberechtigter Partner auftreten, da

Bildung der

#eine Organisationsform lose und ohne Durch-
achlagskraft ‘'war, Die Hande‘lsorganiqaﬁonen
V'__ wuchsen sich erst spéter zuo Pﬂ‘qa den
| . aus. denen aber jede mar]:trefgbl L
Fkeit vorerst verboten war, mr;-ﬁ-zte 4
_ siwonnte trotzdem gebucht erder
uerkennungskommission der Wm i
vanf allgemeinen Wunsech des Handels suf
I geldst und das Angkennungamrfahren ging
din die Hinde von Gmﬁ- unﬂ Einze‘[baﬁdol
iiber.

Der neue Vertrag 1934»'3:: bm dem als Partncr
die neu gegrindete Wli’tschaftsstelle der
' Deutschen Rundfunkmdustrle” (WDRI} an
1 8telle der aufgelisten WIRUFA auftrat
brachte lediglich geringe Rabattverseliebun-
genn und Hlauseln Uber eine , Neuheiten-
periode’ (1. August bis 31. Januar des folgen-
den' Jahres). Interne, aber schwerwiegende
Streitigkeiten zwischen Radiofachhandel und
Elektroinstallateuren fithrien jedoch wiederum
‘zum Verlust der Anerkennungstidtigheit; wie-
der nahm die Industric die Anerkennung
t_- neuer Hindler vor, der Handel hatte ledig-

lich beralende Funktionen. Ein Kartellgericht
entgchied Uber Berufungen gegen Sprilche
der Anerkennungskommission. Rabatte und
.+ Preige unterlagen einem komplizierten An-
erkennungsverfahren seitens des Wirtschafts-
ministeriums, des Reichsfilhrers Handel und
anderer staatlichen Stellen. Der Handel war
sehr unzufrieden, denn er fand seine Inter-

‘_rw-?ﬂ—v

essen  durch die einseitige Bestimmungs-
gewalt der Industrie mcht genﬂgphd berlick-
sichtigt.

Im Jahre 1935 gab es einige ernste wirtschaft-
liche Schwierigkeiten, Die Produktion stieg
schneller als der Bedarf, und dies trotz aller
* obrigkeitlicher Propaganda fir den Rund-
funk. 1934 wurden bereits Uiber 2 Millionen
Geriite gefertigt, und der Markt war Uber-

schwemmt. Am 1. August 1935 lagerten
allein bei der Industrie 363000 ,ajte" Gerite
— das waren 100000 mehr aLs r gleichen

* Zeit des Vorjahres. Ende 1935 stelltéﬁ drei
bekannte Fabriken die ?a.hlung ein: Dr. Georg
Seibt, Lumophon und Owin.  Die Ursachen
lagen in einer ttberschiitzung der Absatz-
mbglichkeiten und wohl sweh in zu hohen
innerbetrieblichen Knslp dieser Unter-
nehmen. deren finanzielle Resmven ZU gering
waren. Seibt und Lum_!;)phnn brachten Ver-
gleiche zustande, Owin dagegen muBte am
29. Juli 1936 das Konkursverfahren heantragen
und wurde anschlieBend liguidiert. Eine hbe-
sondere Gesellschaft  {ibernahm  die Lager-
hestdinde det insolvent  gewordenen Firmen
und versuchte ein Verschlgudern zu verhiiten.
Trotzdem gab ez in diesem Jahre wvial MiB-
trauen -- es wurde hekannt, daB manche
Industriefirma und viele Handelsunternehmen
Junter Wasser geschossen” hatten und keiner
wollte ¢s gewesen sein.

Der Handel ergriff die Gelegenheit, aus seinen
gesetzlichen Bindungen herauszukommen, die
ihm marktregelnde Funktionen untersagten.

Mit Hilfe von Satzungsidnderungen gelang esg

- 45¢

auch. Die Verbandsfthrung legte ihren Mit-
gliedern nahe. . den WIRUFA- tertr&.g zZu
klindigen. Dies gesmah im groBén Umfange,
0 daB das Vertragswerk am 3k Dezember

Es begann nach vielen und teuren: 1935 vorzeitig auslief. SchlieBlich schafften es
ZWirt-

die Handelsverbiinde, auch das Angrkennungs-

wesen wieder lﬁ die Hand zu bekommen.

Die Orgamsﬂ.tlonafmmen der gesamten Rund-
funkwirtschaft festigten sich, und die straffe
Leitung von oben wurde eine Selbstverstind-
lichkeit wie auch in anderen Branchen. Als
fachliche Organisationen wurden die ,Fach-
gruppe Rundfunk der Wirtschaftsgruppe
Elektro-Industrie's . Fachgruppe Rundfunk
der ertachaftﬁg'luppe Grofi-Ein- und Aus-
fuhrhandel” und ,Fachgruppe Rundfunk der
Wirtschaftsgruppe  Einzelhandel” gebildet.
dazu geséllten' sich Organisationen  der
Handelsvertreter und des Elektro-Hand-
werkes, - Tde Marktregelung lag in den
Hinden der WDRI, der Interessengemein-
srhaft fir Rundfunkschutzrechte, der WDRG
(Wirlschaftsste_{te Deatscher RundfunkgrofB-
hiindler), des Reichsverbandes der Handels-
vertreter der Rundfunkindustrie und schlieB-
lich des Kartellverbandes des deutschen
Rundfunkeinzelhandels (KDRE). Man brachte
es zu - vier grofien Vertragawerken. die
sich so]mg%hielten, bis sie durch Kriegs-
verordnungen und allgemeinen Warenmangel
einschliefen. Es handelte g8ich um den
Empfangsapparatevertrag., den Lautsprecher-
vertrag . und  um die Vertridge zwischen
Industrie und GroBi- bzw. Einzelhandel. Es
wiirde zu weit fuhren, dieses umfangreiche
Vertragswerk im  einzelnen zu schildern.
Funktioniert hat es, weil der Staat mit
seinen Machimitteln dahinter stand und das
straffe Kartellrecht Verstife bestrafen konnte.
Funktioniert aber hat es auch, weil die staat-
liche Rundfunkpropaganda fiir ein sprung-
haftes Ansteigen der Hirerzahlen sorgte, so
dafi die UmsHtze ebenfalls kletterten.
Diagramm der jidhrlichen Produktionszahlen
wird beweisen, daB ungeachtet (oder vielleieht
auch wegen ., .!) der VE's und DEE's jedes

Tich!
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Jahr eine Million und mehr Markenempfinger
verkauft werden konnten — und VE's zusiitz-
Nicht zuletzt aber funktionierte die
Marktordnung auf Grund einer Verordnung
des Reichswirtachaftsministeriums vom
16. Juli 1933, die das Errichtungsverbot flir
neue Fertigungsbetriebe filr Empfinger,
Lautsprecher und Riéhren aussprach. Diese
Anordnung wurde immer wieder verliingert
und hielt von der Produktionsseite viele
Momente der Beunruhigung fern, ohne die
Konkurrenz viillig auszuschalten. Auf der
anderen Seite wuchs die Zahl der Héndler
nicht ins Uferlose. Nach Beendigung der An-
erkennungsstreitigkeiten gab es in Deutsch-
land rund 30000 Rundfunkeinzelhfindler,
von denen aber nur etwa 6800 echte Fach-
geschifte waren., und gegen 800 GroBhiindler.
Produktion und Handel fanden ihr Aus-
kommen — wer wundert sich noch, wenn
heute wieder viele Stimmen eine Hhnliche
Marktordnung fordern? Leider wird dabei

" libersehen, daB es wenig Zweck hat. nur die

Vorztige der damaligen Regelung herbeizu-
wilnschen, ohne deren Nachteile zugleich mit
einzustecken, Insbesondere mifte ein zentral-
gelenkter  Aufbau der Rundfunkwirtschaft
hefohlen werden, es wiren Kartelle. Straf-
verfahren usw. einzufthren - kurz. das
Fihrerprinzip miifite frishliche  Urstdnd’
feiern. — Es wird die groBe Aufgabe der
kommenden Jahre sein, eine Synthese zwi-
schen freiem Unternehmertum in Industrie
und Handel und der unumginglich not-
wendigen Marktordnung zu finden. Leicht
wird es nicht sein...!

"

Die Zeit nach dem unseligen Krieg bia heute
ist noch frisch in aller Erinnerung. Wir
haben in den Spalten dieser Zeitschrift ge-
treulich versucht, den Wirbeln und Untiefen
jenes Stromes nachzuspiiren, der das schwan-
kende Schiff der Rundfunkwirtschaft mehr
schlecht als recht trigt. Mige diese erste
Funkausstellung nach dem Krieg der Start
zu ruhigerer Fahrt sein!

DieTechnik der Rundfunkempfénger 1950/51

Aufmerksame Beobachter der technischen
Entwicklung sagten voraus, daB sich der
UVEW-Empfang in der kommenden Saison
starker durchsetzen wird. Man konnte jedoch
nicht erwarten, dall wir unter den neuen Ge-
riten flir 1950/51 kaum noch einen Empfinger
finden wilrden, der nicht in der einen oder
anderen Weise das 3-m-Band aufnehmen kann.
Die Umschaltung auf UKW ist in der Tat
fast hundertprozentig. Mit geringen Aus-
nahmen haben sich folgende Lisungen durch-
Eesetzt ..

a) in den unteren Preisklassen wird grund-
shtzlich jeder Empfinger flir den Einsatz
eines  UKW-Empfangsteiles vorbereitet
(zusiitzliche Wellenschalterstellung, UKW-
Eichung der Skala, Lbtosenleiste und
Raum flir den Einsatz),

b) Gerdite der hdheren Preisklassen ent-
halten ein organisch eingebautes UKW-
Teil.

Zu a): Einige Firmen greiten auf bereits vor-
handene und wvon uns beschriebene UKW-
Einsiitze zurilck (s. a. FUNK-TECHNIK,

Ed. 5 [1850], H. 13, 8. 388). Bis auf ganz wenige
Ausnahmen werden Pendler benutzt, wobei sich
noch keine splirbare tberlegenheit des Ein-
rihrenmodells (HCF 12/UCF 12 oder ECH 43)
gegeniiber der Zweirdhrenausflihrung (EF 42,
EF 41 oder Hhnlich) ergeben hat. Beide wer-
den nebeneinander verwendet., Den Super-
einsatz finden wir nur in wenigen Fillen,
denn er ist im Verhiiltnis zum Empfinger-
preis zu teuer. Fast alle Einsditze kinnen
nunmehr mit der Abstimmung des Empfingers
selbst bedient werden; nur noch seiten ragen
an der Rilckwand des Geriites Bedienungs—
griffe heraus.

Zu b): Einen AM/FM-Super zu bauen ist auf
mancherlei Art mbglich; jedenfalls hat sich
bisher noch keine Patentlisung finden lassen,
Einige Fabriken (darunter die AE®G) henutzen
die won Blaupunkt erstmalig angewendete
Methode der ZF-Flankenabstimmung.. Hier-
bei fillt die FM-Zwischenfrequenz auf eine

Fianke der ZF-Filterkurve, und aus dem
frequenzmodulierten  Signal entsteht ein
amplitudenmoduliertes, das schlieBlich mit
Hilfe einer gewthnlichen Diodenstrecke gleichi-
gerichtet wird. Hiufiger ist die etwas kost-
spieligere Konstruktion mit zwei ZF-Stufen,
eine  davon als Begrenzer geschaltet, und
Modulationswandler EAA 11'EB 1.  Sie  be-
sitzt natlirlich den unvergleichlichen Vorzug
der ‘vollen Begrenzung und damit maximale
Storfreiheit. In den Luxusmodellen findet
man meist eine Hochfrequenz-Vorstufe, die
auBer ihrer Verstdrkung noch den Vorzug auf-
weist, das anteilige Rauschen der Mischstufe
zu verringern. Bemerkenswert ist daneben
die Eingangsschaltung einiger AM/FM-Super
von Grundig; wir verweisen hierzu auf das
Schaltbild,

Empfindlichkeit auf UKW

Es macht einige Schwierigkeiten. die Emp-
findlichkeit kombinierter Gerdite aul AM und
FM gleichzuhalten., Wihrend es keiner An-
strengungen bedarf, den normalen Sechs-
kreiser mit ECH 11, EBF 11, ECL 11 bei AM-
Empfang auf 25 «V zu bringen. versagt eine
dhnliche Schaltung auf UKW, Geringe Misch-
steilheit der Oszillatorrbhre auf % m. ge-
ringere Stufenverstirkung in der ZF als Folge
der griBeren Bandbreite und der héheren
Zwischenfrequenz usw. geben eine natilirliche
Erkléarung dafiir. Man hat nun versucht, die
NF¥F-Vorrihre (etwa EF 11) auf UKW zusitz-
lich zur ZF-Verstirkung heranzuziehen, aber
die damit erreichte Empfindlichkeitssteigerung
langte nicht aus. gleiche Verstirkung bei
AM- und FM-Empfang zu erzielen. Bleiben
wir beim genannten Wert von 25 4V, so muB
neben der zweiten ZF-Rihre noch eine HF-
Vorstufe herangezogen werden. Damit rlickt
das derart ausgestattete Geriit zwangsliufig
in eine hihere Preisklasse. Solche Empfinger
wie Philips ,Capella®, AEG-Super 70 WU,
Graetz 154 usw., sind aber erheblich teurer
als unsere bisherigen Mittelklassensuper, zu-
mal die Nelgung besteht, technisch so hoch-
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wertige Empfinger auch mit einer ent-
sprechenden  niederfrequenten Ausstattung
und einem schinen Gehiuse sowie mehrfachen
KW-Bereichen zu versehen. Das Ergebnis ist
ein Luxussuper in der Preisklasse {iiber
DM 380,—.

Niederfrequenz
Der eigentliche Gewinner der konstruktiven
Umstellung auf UKW ist das Niederfrequenz-
teil der neuen Gerdite. Jene 15 kHz Grenz-
frequenz, die der fregquenzmodulierte Rund-
funk ausstrahlt, hat die Konstrukteure be-
flligelt. Sie gaben sich alle Mihe, mit wirt-
schaftlichen Mitteln die NF-Wiedergabekurve
auszuweiten. Bisher bestand kein zwingen-
der Grund dazu, denn die Rundfunksender
modulieren meist nur bis 7000 ... 8000 Hz hin-
auf. Der Tonumtang handelsiblicher Schall-
platten. mit mehr oder weniger vollkommenen
Tonabnehmern gespielt, betrigt ebenfalls
nicht mehr, so0ll das Nadelgeriusch in trag-
baren Grenzen bleiben,
Nun ist es anders geworden, UKW verlangt
einen Frequenzbereich bis hinauf zu 14 kHz
{(wdhrend man sich den Rest bis 15 kHz ge-
trost schenken kann). Diese Grenzfregquenz
soll aber nicht nur bis zum Lautsprecher-
Ubertrager .da" sein, sondern noch gut ab-
gestrahlt werden. Diese Forderung setzt je-
doch zweierlei voraus: einen entsprechend
aufgebauten Lautsprecher oder eine LS-Kom-
bination, und einige MaBnahmen zur Wahrung
des akustischen Gleichgewichtes — denn man
darf schlieBlich nicht wahllos die Hihen aus-
weiten und unten die Bisse fehlen lassen.
Die Lautsprecher sind inzwischen weiter ver-
bessert worden. Alnico- und Ticonal-Stihle
erreichen magnetische Feldstirken bigs zu
12 000 GauB, so daB sich in Einzelfillen ein
Wirkungsgrad von 109 ergibt. Selbst wenn
man  keine Spezialkonstruktionen von Eck-
miller usw. benutzt, gelingt es bei ent-
sprechender Sorgfalt, alle Frequenzen zwi-
schen 50 und 12 000 Hertz annidhernd linear
abzustrahlen. ohne daB die Kostén fiir den
Lautsprecher zu hoch werden. Einige Firmen
verwenden Doppelmemhbran - Lautsprecher,
dhnlich dem RCA-System 51681 (FUNK-
TECHNIK Bd. 5 [1950]. H. 10, 8.301), in dem
Bestreben, Bisse und hohe Frequenzen gleich-
mifig wiederzugeben.
Fine alte Faustregel verlangt, daB der Fre-
quenzumfang von 800 Hz nach unten (ge-
rechinet in Oktaven) der gleiche wie {ber
800 Hz hinaus sein muB, "oder, einfacher aus-
gedriickt, das Produkt aus hiichster und
tiefster Frequenz mufl anndhernd 500 000 sein.
Damit aber kommen wir bei den obenge-
nannten 14 000 Hz auf 36 Hz als niedrigste
Tonfrequenz, Man wird einsehén, daB die
Konstrukteure einige Kunstgriffe anwenden
milssen. denn sonst gelangen sie unweigerlich
zu Schallwiinden von Kleiderschrank-Format.

FUNK-TECHNIK Nr. 15/1950

Kurzwellen

Uher die so schwerwiegenden Neuheiten auf
dem Gebiet des FM-Rundfunks darf man
einige andere Weiterentwicklungen nicht ver-
gessen, 80 haben sich einige Firmen mit er-
neuter Liebe den Kurzwellen zugewandt. Wir
finden in vielen Empfingern fiber DM 200, —
mehrere Kurzwellenbereiche, indem das Band
zwischen 16 und 52 m zwei- oder dreifach
unterteilt wird. Andere, darunter Nord-Mende,
und Philips, bringen auf einer Skalenliinge
jeweils nur zwei oder drei gespreizte Rund-
funkbiinder unter und sehen im Ubrigen
manchmal zusiitzlich einen  durchgehenden
Beéreich (16... 52 m) vor,

Ebenso hiufig sind Kurzwellenlupen zu
finden, mii deren Hilfe beliebige Stellen des
Kurzwellenbereiches weit auseinandergezogen
werden kinnen. Die Technik der verschieb-
baren Kerne in der KW-Oszillatorspule diirfte
bekannt sein. Mit dem zusiitzlichen Bedie-
nungsorgan fiir die Lupe ist meist eine
Anzeigevorrichtung gekuppelt. Manchmal be-
wegts man  jedoch mit  diesem Hilfsknopf
keinen Skalenzeiger, sondern verachiebt die
gesamte Kurzwellenskala, wihrend der Zeiger
fest bleibt (Krefft ,Domklang").

Diese pflegliche Behandlung des Kurzwellen-
bereiches {lberrascht um so mehr, als alle
Konstruktionen mehr denn je unter Preis-
druck stehen, so daB die Labors #ngstlich
bemiht sind, keinen unnotigen Aufwand zu
treiben.  Mboglicherweise sprachen bei  der
Bevorzugung der Kurzwellen Export-Gesichts-
punkte mit.

Hohe Trennschiirfe

Die neue Wellenverteilung ab 15, Mirz dieses
Jahres stelll an die Trennschirfe der Emp-
finger erhdhte Anspriiche. Wiihrend deutsche
Sender ihre Energie auf 70 kW ermiiBigen
muBten, verstiirkien vielfach frequenzbenach-
barte auslindische Stationen auf 150 und mehr
Kilowatt. Es mlehren sich daher die Fille, in
denen der Uibliche Sechskreis-Super mit seiner
mittleren Trennschirfe von 1 :150 (bezogen
auf + 9 kHz Verstimmung) nicht mehr aus-
reicht. Der Siebenkreiser erlaubt zwar in Stel-
lung ,schmal” bis auf 1 :500 und mehr zu
kommen, aber einige Konstrukteure wollen
zukunftssicher bauen und geben ihren Ge-
ridten eine Trennschédrfe Uber alles zwischen
1:1000 und 1 :1200 (immer in Bandfilter-
stellung ,schmal" bei etwa 600 kHz ge-
rechnet), Vertreter dieser Richturg sind Nord-
Mende-Achtkreiser und das Saba-Spitzen-
modell mit einem Vierkreis-Bandfilter zwi-
schen Misch- und ZF-Réhre, Es zeigt sich
dabei, wie vorteilhaft das Vierkrejs-Filter
die Flankensteilheit der ZF-DurchlaBkurve
beeinflufit. -

Entscheidend flir.die Anwendung der Vier-
kreis-Filter mit Umwegeschaltung dilrfte je-

&

doch die Tatsache sein, daB der Mehraufwand
traghar erscheint. Nord-Mende liefert jeden-
falls- einen Achtkreiser mit Magischem Auge
fiir nur 225 D-Mark!

Einkre-isor. Super und die Réhren . ..

Soweit das Bauprogramm der Industrie bei
Niederschrift dieser Zeilen bekannt war, LBt
sich erkennen, daB die Klasse der Einkreiser
nur gering.  besetzi ist. Siner wvon  ihnen
(Loewe-Opta ,Kantate') besitzt sogar fest
eingebautes UKW-Teil mit ECF 12 als Pend-
ler und kostet im Edelholzgehiiuse nur
DM 169.50. Vierrbhrensuper sind ebenfalls
kaum zu finden: sie wurden vom Sechskreis-
Super wverdridngt, der in diesem Jahr mehr-
fach fliir weniger als DM 200, angeboten
wird, Kin abschlieBendes Urteil #iber Ver-
teilung, Umfang und Bedeutung der einzelnen
Empfingerklassen milssen wir uns jedoch fir

eine der niichsten Ausgaben der FUNK-
TECHNIK vorbehalten.
Btahlrithren der ller-Serie und wvor allem

Rimlock-Béhren  beherrschen  unangefochten
das Feld, Bei den kombinierten AM/FM-
Superhets der hilheren Preisklasse werden
anscheinend Stahlrbhren den Rimiockrithren
vorgezogen, weil  Telefunken mit einigen
Spezialtypen (EF 16, EBF 15 ECF 12 usw.)
rechizeitig herpusgekommen ist. Dagegen
findet man in der Kilasse der Mittelsuperhets
etwas mehr Rimlockrihren, darunter hereits
die neuen Typen ERC 41 und EF 41. Der
AEG-Trockengleichrichter an Stelle der Netz-
gleichrichterrhre gewirnnt weiter an Boden,
ohgleich er infolge Senkung der Preise fiir

Bestlickungsrithren  eine  Kleinigkeit teurer
als  die entgprechende  Netzgleichrichter-
rihre 1st.

Das Magische Auge hat sich restlos durch-
gesetztowir finden es in diesem Jahr bereits
in der Preisklasse von 210..220 DM. 1In
einigen Modellen taurht die EFM 11 wieder
auf, wihrend andere Konstrukteure die EM 11
gleichzeitig auch als NF-Vorstufe benutzen,
Die bisher vorliegenden Informationen lassen
Ubrigens erkennen., wie stark der Anteil der
Allstrom-Empfinger zurtickgegangen ist. Eine
ganze Reihe von Modellen erscheinen nur noch
als Wechselstrom-Ausfilhrung, zumindest in
den mittleren und hitheren Preisklassen, wiese
Tendenz wird verstiindlich, wenn man weiB.
dafi der Umsatz der Allstromgerite am Ge-
samtumsatz etwa in,der GréBenordnung von
169 liegt.

AbhschlieBend darf festgestellt werden: die
Gehiduse sind wiederum schiner und freund-
licher geworden und der Bedienungskomfort
ist gewachsen.

Wie sich aber technischer Fortschritt und
erhithter Komfort mit =inkenden Preisen
vereinbaren lassen, mufBl ‘einer Sonderunter-
suchung vorbehalten bleiben. Karl Tetzner
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S (Feld B 1)

“{.Abb.
(Abb. 1lb) und vielpolig® {Abb. 1lc}, ist
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Die magnetische Schalla

Die heutigen magnetischen Schallauf-
zeichnungsverfahren auf Draht entstan.
den aus der Weiterentwicklung von Ver-
suchen, die der dinische Forscher Val.
demar Poulsen*) durchgefiihrt hat. Fir
Qualititsaufzeichnungen, z. B. Rundfunk,
Tonfilm usw. steht das Magnetofon-
verfahren in Deutschland unbestritten
an erster Stelle. Im Ausland (England,
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_Abb. 2. Schematische Darstellung der Lan-
‘gen- und Quermagnetisierung des Toniragers
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. Abb. 3. Magnetische Felder langs des Tontragers

und an seiner Oberfldche (Feld B2}

" USA) ist aber das Drahttonverfahren,

hauptsidchlich wihrend des Krieges, so
weit entwickelt worden, daB man dort
eigentlich nach Kriegsschlufd erst richtig
auf das Magnetofonverfahren aufmerk-

~ sam geworden ist.

Von der bekannten Tatsache ausgehend,
dall es moglich ist, ein Eisenstiick
nicht nur zweipolig 2zu magnetisieren
la), sondern auch. dreipolig

schon der Weg gefunden; der im Jahre
1898 erstmalig von Poulgen? heschritten
worden ist. Die Schallaufzeichnung auf
Draht erfordert eihe Lingenmagneti-
sierung (Abb. 2a), wihrend bei der Auf-
z_eichnung auf Band die Magnetisierung
in vertikaler Richtung erfolgt (Abb. 2b).
Bei der Aufzeichnung von Tonfrequen-
zen auf Draht ergibt sich langs des Ton-
trigers ein verinderliches, magnetisches
Feld B1 und an der Drahtoberfliche ist
ein Feld B 2 nachweisbar (Abb.3). Die
Phasen beider Felder sind ortlich ver.
schoben. Bei starker Aussteuerung des
Sprechkopfes wird die Kraft des Feldes
B2 an den Stellen maximaler Magneti-
sierung sehr stark. Wiirde z. B. ein
Stahldeaht mit f = 100 Hz magnetisiert.
50 mull bei 80 cm,sec Laufgeschwindig-
keit des Drahtestsinngemif mit 6 mm

%) Valdemar Poulsen: geb, 1869 gest. 1§42,
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Abstand ein Maximum des magnetischen
Feldes auftreteny: was durch Eisenfeil-
spiine sichtbar gemacht werden konnte.
In Anlehnung an den Vorgang der
Strahlung wird die Wellenlinge der
Schallaufzeichnung mit } bezeichnet.

' <
Diese Grofe gehorcht der Formel J e

(v ist die Geschwindigkeit des Drahtes
und £ die Frequenz, die registriert wird).
Es ist verstindlich, daB bei der Auf-
zeichnung hoher Tonfrequenzen die

- Spaltbreite des Schreibmagneten klein

gegeniiber der Wellenlinge J sein muf.
Bei einer aufzuzeichnenden Frequenz
von f =6000 Hz wird i = 0,01 cm oder
0.1 mm. Da aber die Spaltbreite bei
vielen Geriten noch unter 0,05 mm liegt,
ist die physikalische Voraussetzung fir
die Ubertragung von 6000 Hz durchaus
gegeben. Selbstverstiindlich ist es aus
herstellungstechnischen Griinden nicht
moglich, die Spaltbreite des Sprechkop-
fes unter ein bestimmtes MaB zu senken.
Es mufB also nach der obigen Formel
auch eine bestimmte Laufgeschwindigkeit
des Drahtes eingehalten werden., Sehr
groBe Geschwindigkeiten wiirden natir-
lich fiir die Wiedergabe hoher Frequen-
zen giinstig sein, beanspruchen aber das
Material stark und setzen nicht nur die
Wirtschaftlichkeit im Hinblick auf den
Verschlei3, sondern auch die Aufnahme-
kapazitit als solche herab. Als brauch-
barer Kompromifi scheint sich die Ge-
schwindigkeit des Aufnahmetréigers von
ca. 60 cm/see erwiesen zu haben. Wird
auf die Natiirlichkeit der Wiedergabe
kein groBer Wert gelegt, z. B. bel
Sprache, so konnte die Drahtgeschwin-
digkeit verringert werden, ohne dafy die
Silbenverstindlichkeit © (bei der Uber-
tragung der Frequenzen von 150 his
4500 Hz noch ca, 98 %) unter das Ver-
stdandlichkeitsniveau absinkt,

Die Untersuchungen der letzten Zeit
waren in der Hauptsache dem Material
des Aufzeichnungstrigers zugewendet.
Ein normaler Stahldraht mit einer Re-
manenz von 5000 . %000 Gauf} ist flir

Abb. 4. Dynamisches
Mmikrofon und  Fern-
bedienungsgerdt  des
Stahltongerates LDG 1

Abb. 5. Rechis der drei-
teilige  Gestellautbau
des DG 1. Oben Lauf-
werk, Mitte Stauer-
relais, unten Verstarker
und  Stromversorgung

page.de

uj-fzeiChnung auf Draht

diesen Zweck vollkommen ungeeignet,
weil das durch den Aufnahmetriger
verursachte Gesamtrauschen anndhernd
proportional der Remanenz ist. Eine
hohe Remanenz erzeugt aber eine hohe
Sprechspannung am Horkopf. Aus die-
sem Grunde mubBte ein Kompromil ge-
funden werden, der das Rauschen mog-
liechst klein bleiben ldft und trotzdem
die Sprechspannung so grof hilt, daf
sich normale Verstdrkeranordnungen
anwenden lassen. Die Untersuchungen
mit austenitischem Stahldraht scheinen
bis jetzt die erfolgreichsten zu sein.
Durch geeignete Bearbeitungsmethoden
LBt sich bei dieser Stahlsorte erreichen,
daB sie eine Remanenz von 0..7T000
Gauf3 bei einer Koerzitivkraft zwischen
40 ... 400 Oersted annimmt.

Ein Aufzeichnungstriger mit einer Koer-
zitivkraft von 300 Oersted und einer
Remanenz von 600 GauB, mit dem Ver-
hiltnis 0,5 also, scheint sich als geeig-
net erwiesen zu haben. Durch die ge-
ringe Remanenz dieses Materials macht
es keine Schwierigkeiten, die Dynamik
{in diesem Fall das Verhiltnis von Grund-
rauschen zu maximaler Sprechspan-
nung) auf etwa 60 db auszudehnen. Ver-
gleichsweise haben Qualitdtsmagneto-
fone eine Dynamik von ca. 75 db. Durch
die kleine Remanenz entstehen aber am
Horkopf nur verhaltnismifig. -kleine
Sprechspannungen. Diese Tatsache tritt
jedoch durch die verbesserte Wiedergahe
der héheren Frequenzen in den Hinter-
grund. Neuerdings sind auch Versuche
mit Kunststoffiden (Nylon), die mit
geeigneten Materialien getrinkt werden,
angestellt worden. Es liegen aber bisher
noch keine Untersuchungsergebnisse fiir
die Offentlichkeit dariiber vor. Unter den
Firmen, die neue Wege beschreiten
woller~ ist in den USA die Brush Deve-
lopment Co. zu finden. Diese Firma ent-
wickelte einen Draht aus weichem,
biegsamem, unmagnetischem Material,
z. B. Messing oder Kupfer, als Triger
einer diinnen, hochmagnetischen Nickel-
Kobalt-Legierung. Die Entwicklung des
Tontriigermaterials ist also, wie aus den
Beispielen ersichtlich, noch immer nicht
abgeschlossen. Der Durchmesser des
verwendeten Drahtes ist bei fast allen

FUNK.TECHNIK Nr. 15,1950
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Geriiten des In- und Auslandes 0,1 mm
(es ist bisher nur eine Ausnahme be-
kanntgeworden; ein Gerit der , Wire Re-
cording Co. of America® verwendet
einen Stahldraht mit 0,05 mm Durch-
messer) und eventuelle’ Verbesserungen
auf diesem Gebiet wiirden allen vor-
handenen Geriiten Vorteile bringen. Die
Dirahtstirke wird deshalb so gering ge-
halten, um mit einer méglichst kleinen
Entmagnetisierungsleistung auszukom-
men. Die aufzuwendende Leistung fir
die Léschung- einer vorhandenen Auf-
nahme ist nicht nur von dem Material
und seiner Masse abhingig, sondern
wiichst auch mit dem Quadrat der auf-
gezeichneten Frequenz an. Der bei dem
Magnetofonverfahren auftretende Ko-

_kombinierten Aufsprech-

Hawkes, Ltd." in Eng'ind ein  Gerit
entwickelt hat, mit dem es moglich
ist, - bei etwa einstiindiger Laufzeit.

(Drahtgeschwindigkeit 61ycm/sec), und . ‘sollen nun zwei Gerate beschrieben wer-

einem Draht mit dem {Durchmeésser
0,1 mm die Frequenzen zwischen 30 und
10 000 Hz durch geeignete Malinahmen
im Abhor- und Aufsprechverstirker mit
+ 2 db konstant zu halten. Dieses Fre-
quenzspektrum wiirde auch “fiir hoch.
wertige musikalische Aufzeichnungen
ausreichen. Die Trigerfrequenz wird mit
48 kHz angegeben. Die Spaltbreite des
und  Abhor-
koptes soll 0,025 mm betragen (bei der
Geschwindigkeit des Aufnahmetriagers
von 61 cm/sec und der Trigerfrequenz
von 48 kHz ergibt sich eine effektive
Spaltbreite von .

0,006 mm, wobei
infolge der Streu-
felder mit einer
doppelt so grofien
effektiven  Spalt-
breite  gerechnet
werden mufl). Zur
Vormagnetisierung
ist bei diesem Ge-
rit eine Léistung
von 3 ... 4 Watt er-
forderlich; fiir die
Aufnahme muB bis
etwa 1000 Hz ein
mW, fiir hohere
Frequenzen eine
etwas groBere Lei-
stung am  Auf-
sprechmagneten

Abb. 6. Schaltung des Lorenz-Stahliongerdtes LDG |

piereffekt tritt bei Drahtgeriten viel
weniger in Erscheinung, weil durch die
Kleinheit der kopierfihigen Fldchen und
die Auflockerung des gewickelten Drah-
tes die physikalischen Voraussetzungen
gegeniiber dem Bandgerit von vorn-
herein besser sind. Die groBere Auf-

Abb. 7. Vorderansicht des LDG 1

nahmekapazitit und die oben angefiihr-
ten Vorteile lassen die Frage auftauchen,
ob nicht in absehbarer Zeit das Draht-
gerit zum ernsthaften Konkurrenten des
Magnetofonverfahrens werden koénnte,
Dafi elne aufgenommene Sendung bei
der ¥erwendung von Draht nicht ,ge-
cuttet” werden kann, ist seit der Ein-
fiihrung des 0,1-mm-Drahtes kein Gegen-
argument mehr, weil dieser Draht sich
wie ein Bindfaden knoten lABt. Geeig-
nete Vorrichtungen am Kopf des Draht-
geridtes erméglichen ein Hinweggleiten
des Knoten f{iber die kritischen Stellen
ohne Beschidigung oder Unterbrechung.
Aus  vorliegenden Unterlagen geht
hervor, daB die Firma ,Boosey and

vorhanden sein.
Wenn an den Fre.
quenzumfang (z.B.
bei der Aufnahme
von Sprachsendungen) keine griferen
Anforderungen gestellt werden, dann
kann die Laufgeschwindigkeit des Drah.
tes auf ein Viertel herabgesetzt werden.
Daraus ergibt sich eine Laufzeit von
vier Stunden, wobei aber die Qualitit
normaler Schallplatten durchaus noch

erreicht wird.

Zur Uberwindung des nichtlinearen Tei-
les der Magnetisierungskurve des Ton-
triigers wurde bis vor wenigen Jahren
eine Gleichspannung benutzt, die auch
die Loschung einer vorhandenen Auf-
nahme bewerkstelligen mufite. Bs ist
aber hald erkannt worden, daf fiir Vor-
magnetisierungs- und Loéschzwecke eine
Wechselspannung im Mittelfrequenzbe-
reich weitaus bessere Ergebnisse zeigte.
Im allgemeinen verwendet man bei den

257 Oluf 12847

&
verschiedenen Gerdten Wechselspannup.
gen zwischen 30 und 100 kHz.

Als  praktische Ausf{lhrungsbe:iﬂpig]e

den. :Die Firma Lorenz hat mit ih-em
«Stahltongerdt LDG 1 eine 'Anlage he .
ausgebracht, mit der es moglich ist, d..3+
Frequenzen zwischen 150 und 5000 Hz
aufzunehmen und wiederzugeben. Ein
Geriit also, das mur fir die einwandfreie
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Abb. 8. Frequenzkurven: 1 Lore~z-Stahltongerdt
LDG 1, 2 Wire-Way-Gerdt, 3 Tomtaster CS )
Aufzeichnung = und Wi

Sprache zugesehnitten
quenzkurve ‘nach miite es aber auch
mit diesan ‘Gerdt méglich sein. zumin-
dest rhythmiische Musik wiederzugeben.
Die Abb. 4, § tind 7 zeigen das Lorenz.
~Stahltongeréit Typ LDG1“ in seiner
mechanisehén Ausfilhrung wihrend die
prinzipielle “Schaltung des Aufsprech.
und Wiedergabeverstarkers in der
Schaltskizze  Abb. 6 wiedergegeben ist.
Das dynamische Mikrofon (Abh. 4) ist
so empfindlich, daf es bis zu 50 cm vom
Munde des Sprechers entfernt sein kann.
Aus dieser Empfindlichkeit heraus tritt
zwangsliufig die Forderung auf, daf
die Stahltonmaschine so gerduscharm
luft, daB bei normaler Entfernung
(1,5 m) beide Geridte sich nicht be-
einflussen. Das Fernbedienungsgerat
(Abb. 4) gestattet, simtliche Funktionen
dieses Gerfiites auszunutzen, wobei der
Aufstellungsort der Stahltonmaschine
beliebig wihlbar ist. Auf der Abb. 7 ist
die frontale Ansicht des zu einer Ein: -
heit zusammengefalfiten Gerites erkenn-
bar. Im oberen Teil ist der mechanische =~
Komplex, im unteren Teil sind der Vor- !
ratsanzeiger, Signallampen, Ubersteue..
rungskontrolle, Bedienungsgriffe und
die Anschliisse flir Mikrofon und Kopf-
horer untergebracht. Der dreistufige .
Gestellaufbau (Abb, 5) 148t deutlich den.
Mechanikteil (oben) mit den Umsteue_-3
rungsmagneten fiir Vor- und Riicklauf
erkennen. Das groflere Rad links be-
sorgt den Vorlauf, wihrend das kleinere
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. gewollten

_. Chassis  und
* ansicht der MeBbricke

" wurde auf Grund

~ ad rechts vorn die Riickspulgeschwin-

‘it dreimal vergroBert. Im Mittel-

e Anlage steuern. Der untere Ein-
b nimmt die beiden Verstérker-

S hren (EF 12 und EF 14} und den ge-

Eingangsiibertrager (links
laneben) sowie die Spannungsversor-
gung (mit einer EZ12, unten in der
Mitte) und den Mittelfrequenzgenerator
(EL 11, hinten im Bild) auf. Die drei Ge-
riiteteile sind im verdrahteten Zustand
durch Kabelbdume verbunden. Der Ein-
gang des Verstidrkers kann wahlweise an
das Mikrofon, den Sprechkopf sowie den
Telefonanschluf gelegt werden. Steigt
die Eingangsspannung tber 1,4 mV an,
leuchtet die Glimmlampe G am Anoden-
kreis der EF 14 auf und warnt vor un-
trbersteuerungen. An der
Sekundirseite des: Ausgangsiibertragers
liegt, je nach Betriebszustand, entweder
der Kopfhorer (Kontrollautsprecher)
oder der Sprechkopf. Das Linearisie-

gapselten

. rungsglied (E) sorgt fiir einen gleich-

miiigen Frequenzgang. Der Sperrkreis
(8p) verhindert Riickwirkungen des
Mittelfrequenzgenerators

Unter-

Bauanleitungen
tiber RL.CZ - Mef3-
briicken sind bis.
her nur selten in
der Fachpresse er.
schienen, Das hier
beschriebene Gerit

zahlreicher Ver-
suche mit den ver-
schiedensten  bis-

her bekanntgewordenen Schaltungen ge-
baut und als das Gilnstigste in dieser
Richtung festgestellt: Die Briicke ist
praktisch erprobt und kann leicht nach-
gebaut werden. Die Genauigkeit reicht
fiir den normalen Gebrauch aus.

Mit der Briicke lassen sich folgende
Messungen vornehmen: P

|, Widerstandsmessungen mit 50 Hz
MeBfrequenz von 0.1 Ohm ...10 MOhm;
mit Gleichspannung kinnen ferner u. a.
Wicklungswiderstinde von Drosseln, Uber-
tragern, Netztrafos. = Lautsprechern von
0.1 Ohm ... 100 kOhm gemessen werden.

2. Induktivitdtsmessungen mit
50. Hz zur Messung von Drosseln  mit
Eisenkern u. a. von 1 -m}{ 1000 H.

3 Induktivitdtamessungen mit
5000 Hz zur Messung groBer HF-Spulen,
Drosseln mit und ohne HF-Eisen von
1 mH .. 1000 mH., Die Skalenablesung ist
hier mit 0.1 zu multiplizieren!

{ Kapazitdatamessungen mit 50 Hz\
zur Messung von Kondensatoren, Elektro-
lvtkondensatoren von 10 pF.. 1000  .F.

o
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Vepstiirker, Das Potentiometer fiir die
Regelung der Abhbrlautstirke liegt aus

' C. psind die Relais erkennbar, die dje‘-’.a-'-betrl_e_hstechnisqhen Griinden (Fernbedie-

nung) nicht inseiner Gitterleitung, son-
ang des Verstdrkers. Aus
der - Frequenzkurve ©, Abb. B, ergibt
sich ein Freguenzverlauf ,iber alles”
zwischen 150 und 5000 Hz mit * 2,6 db.
_ . Das ,Wire-Way-Geriit* der Firma
. Wire Recording Co. of America” ist als
Koffergeriit ausgefiihrt { Abmessungen
4630 x21 cm) und seiner elektrischen
Ausfilhrung ‘nach fiir den allgemeinen
Gebrauch bestimmt, d. h. es 4Bt sich
durch die Kombination mit einem
Plattenspieler sehr vielseitig verwenden.
Der Frequenzgang dieses Gerites ist
in der Kurve @, Abb. 8 wieder-
gegeben, Besonders hohe Anspriiche an
die  Wiedergabequalitit  bei Musik
lassen sich hier nicht stellen. Trotzdem
es sich um ein traghares Gerit handelt,
werden fiir Vor- und Riicklauf zwel ge-
trennte Motoren verwendet. Durch be-
sondere MaBnahmen mechanisch-elek-
trischer Art wird das Reilen des
hesonders feinen Drahtes (0,05 mm) mit
Sicherheit vermieden. Als Besonderheit

=

Vom sind

MeRergehnis
kapazitit abzuziehen!

10 pF Anfangs-

b.8cheinwiderstandsmessungen
mit . 1000 Hz zur Feststellung wvon An-
passungswiderstdnden bei  Ubertragern,
Lautsprechern usw, von 1 Ohm...10 MOhm.

Auf Vergleichsmessungen mit , Offener
Briicke" und mit ,.Normalien" sowie auf
Isolationsmessungen bis 1000 MOhm
wurde bei dieser Briicke verzichtet, um
sie nicht unndtig zu komplizieren, zu-
mal diese Messungen in Reparaturwerk-
stitten praktisch kaum vorkommen.
Auch fiir HF-Spulen unter 1 mH Induk-
tivitit ist es bekanntlich giinstiger, diese
in Verbindung mit dem MeRsender
zu messen, so daB diese Prifmdglichkeit
nicht vorgesehen wurde.

Die MeBbriicke enthilt folgende Haupt-
gruppen: den eigentlichen Briickenteil,
Verstiirker mit Anzeigerdhre, 1000-Hz-
bzw. 5000-Hz-Generator und Stromver-
sorgungsteil.

ronikpage.de

an diesem Gerdt ist zu erwidhnen, dai
es nicht nur moglich ist, eine Schall-
platte direkt umzukopieren, sondern es
1Bt sich auch die Schallplatte oder
wahlweise die Drahtaufnahme direkt
auf jedes Rundfunkgerit drabtlos iiber-
tragen. Bin HF-Oszillator im Mittel-
wellenbereich (im Schaltbild Abb.9 nur
andeutungsweise im Heizkreis gezeich-
net) iiberbriickt kleinere Entfernungen

{Magnettonaggregat zum Rundfunk-
geriit) miihelos.
AbschlieBend sei festgestellt, dal die

bekannten Drahttongeriite z. Z. dem
Magnetofonverfahren noch keine ernst-
hafte Konkurrenz machen kKonnen.
Wenn es sich aber darum handelt, mit
moglichst groBer Aufnahmekapazitit
und kleinem Aufwand (leicht, tragbar)
aufzuwarten, dann kann — bei nicht zu
groBen Anspriichen an den Frequenz-
gang — dem Drahtgerit die grofiere
Wirtschaftlichkeit zugesprochen werden.
Als Unterlagen fiir die Zusammenstellung
standen dem Verfasser zur Verfllgung: Radio
News B8:47: Electronic Engineering 12/47:
Verdifentlichungen der Fa. C. Lorenz AG,
Berlin, von der auch die Abb. 4. 5, 6 und 7
stammen.

EGON KOCH DL 1 HM Bauunleitung
fir eine »RLCZ«-MeBbriicke

Zur Speisung der Briicke stehen vier
Spannungen und Frequenzen zur Ver-

fligung:
1,5 Volt 50 Hz,
6,3 , Gleichspannung,
ca. 10 » 1000 Hz,
ca.10 , 5000 Hz.

Die MeRspannungen wurden so niedrig
gewihlt, daB eine Beschiddigung des
MeBobjekts nicht méglich ist und auch
Elektrolytkondensatoren gemessen wer-
den kénnen. Die geeignete Mefspannung
wird je nach dem zu priifenden Einzel-
teil mit dem Schalter S1 gewihlt,
ebenso wird der MefRobjektschalter S2
und der MeBbereichschalter S3 ent.
sprechend eingestellt: die Feineinstellung
erfolgt mit dem Widerstand RI. Das
Verhéltnis des FeinmeBumfanges be-
trigt im Gegensatz zu anderen handels-
iiblichen MefBbriicken hier 1:10, was
eine gutée Ablesung erméglicht. Die Ge-
nauigkeit richtet sich je nach der Tole.
ranz der verwendeten Normalien R 1 bis
R 8 in der Briicke: Schwankungen der
Netzspannung haben keinen Einfluff auf
die Genauigkeit und Anzeige.

Die meistens bei Induktivitdts- und
Scheinwiderstandsmessungen vorhande-
nen ohmschen Widerstinde im Mef-
objekt miissen zur Erzielung eines
scharfen Briickenminimums mit dem
sog. .Phasenregler" ausgeglichen wer-
den; zu seiner Nullstellung bei L. und
C-Messungen mull der Schleifer des
Doppelpotentiometers P1 — P2 an Masse
liegen, wihrend der Schleifer fir
Z-Messungen dagegen in der entgegen.
gesetzten Stellung zu stehen hat. Bei L-
und C-Messungen stimmt der abgelesene
Wert auch bei Benutzung des Phasen-
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reglers, wihrend man bei Scheinwider-
standsmessungen (Z) das MefRergebms
von der Nullstellung aus gerechnet bei
Dreivierteldrehung des Phasenreglers
mit dem Faktor 1,2 und bei ganz auf-
gedrehtem Potentiometer mit 1,5 multi-
plizieren muf,

Da der Verstidrker nur Wechselspannun-
gen verarbeitet, muf? man bei Verwen-
dung von Gleichspannungen in der
Briicke diese vor dem Verstirker in
Wechselspannungen umwandeln. Hierzu
wird ein ruhender Wechselrichter mit
elektrisch  gesteuerten Gleichrichter-
zellen verwendet, deren Steuerspannung
dem Netzteil entnommen wird. Der Ver-
stédrker ist einstufig und mit der EBF 11
hestiickt. In der Diodenstrecke wird die
verstiirkte Wechselspannung gleichge-
richtet, die dann das Anzeigerohr EM 4
steuert. Es wird auf max. Leuchtwinkel
abgeglichen, .wobei die unterschiedliche
Empfindlichkeit der beiden Leuchtsekto-
ren sehr praktisch ist, Wichtig ist ferner,
dal der Empfindlichkeitsregler P 3 nur
soweit wie notig aufgedreht wird, damit
eine Ubersteuerung des Anzeigerohrs
vermieden wird und eine scharfe Ein.
stellung moglich ist.

Zur Messung von Scheinwiderstanden
{Z) bendtigt man im Briickenteil eine
Mef@frequenz von 1000 Hz und fiir

kleinere Induktivititen, wie z. B. griflere
HF -Spulen und HF-Drosseln, eine sélche
von 5000 Hz. Bei den handelsiiblichen

Der Stromversorgungsteil ist wie iiblich
geschaltet und liefert die Briickenmef-
spannung von 1,5 V, die Steuerspannung
flir die Gleichrichterzellen die Wechsel-
spannung fiir den fs-\a'oltil

der die Briickengleichspannfing erzeugt,
wobei besonders bemerkt sei, daf der
20-Ohm-Schutzwiderstand und der Elek-

trolytkondensator von mindestens 100 F
nicht vergessen wird, um erstens bel
niederohmigen Messungen den Strom zu
begrenzen und den Gleichrichter ,zu
schiitzen und zweitens eine einwand-
freie Anzeige zu ermoglichen. Um ein-
wandfreie Messungen zu erzielen, sind
auf dem Netztransformator zweckmiflig
die Wicklungen fiir die Melspannung,
die Gleichrichterzellen und flir den
6-Volt-Gleichrichter gegeneinander mit
einer Schutzwicklung abzuschirmen.

Das Gerit wird auf ein Alu-Chassis von
etwa 30x15X%7 em Grofle aufgebaut. Die
Anordnung der Einzelteile ist aus den
beiiiegenden Fotos zu ersehen: unter
dem Chassis werden nebeneinander die
Schalter 81, 82, 83, der Phasenregler
und der Empfindiichkeitsregler P3 an-
geordnet, In die Mitte der Frontplatie
kommt der Feinregelwiderstand RI,
links daneben liegen das Magische Auge
und die Anschlufiklemmen fiir das Mef-
objekt. Die Briickenwiderstinde und
Kondensatoren 16tet man, soweit mog-
lich, direkt an die Létfahnen der Schalter-
kontakte oder setzt sie auf Pertinax.

MefRbriicken mufl in diesem Fall ein
Tongenerator angeschlossen werden. Bei
der hier beschriebenen Mef3hriicke wurde
diese Tonfrequenzquelle jedoch gleich
mit eingebaut. Der Transformator im
Tongenerator mufl eine getrennte und
moglichst niederohmige Ausgangswick-
lung haben, damit erstens die Symmetrie
des Briickenzweiges nicht gestort wird,
und zweitens die Spannung bei z. B.
niederohmigen Scheinwiderstandmessun-
gen nicht zusammenbricht. Die Umschal-
tung von 1000 auf 5000 Hz erfolgt durch
Umschaltung des Katodenwiderstandes
und der Kapazitit im Schwingkreis.
Ersteres ist erforderlich, damit man bei
beiden Frequenzen eine einwandfreie
sinusformige Schwingung erzielt. Wich-
tig: ist, dafl der 100-Ohm-Widerstand in
der Ausgangsleitung nicht vergessen
wird.
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- Widerstand an, und auch bei

leuhr:chﬁ&’_

" Zwischen den beiden Markierungen atick..

alsdann schlieft man den 1000-Ohm-
dieser-in
wird jetzt die gefundene Stellung fe und
alten. Nun teilt man den BereiEin-

der Skala in 9 gleiche Teile, hezeichnetvd
diese mit 1..10 und unterteilt jedes .
Feld nochmals in 10 gleiche Teile. Da- .
nach ist noch die Anfangskapazitiit der

MeBhriicke abzugleichen, woflir dér

MeBobjektschalter 82 auf C-Messung

und der MeBRbereichschalter 8 3 auf

10 pF eingestellt wird. Man gleicht

dann mit dem Trimmer auf max. An-

zeige ab: damit ist die Briicke be-

triebsklar.

Bei Messungen wird das Meflobjekt an

die Klemmen X angeschlossen, der

Brilckenspannungsschalter S 1, der Mel-

objektschalter S2 und der MeGhereich-

schalter entsprechend dem Meflobjekt

eingestellt: mit dem Widerstand R1I

wird dann die Briicke fein abgeglichen,

wobei der Bmpfindlichkeitsregler nur
soweit als erforderlich aufzudrehen ist.

Das MeBergebnis ist dann:

~Ablesung an RI¥Ablesung
am Mé'ﬁbereichschalter

Bei Measun,ge.n von Induktivititen mit

einer Meffrequenz von 5000 Hz ist die

Ablesung“jedoeh,"

X Ablfsun;g an RIXAblesung
«.am Beéreichschalter X 01

Der Phasempegler hLat stets in der Null
stellung 2zu stehen und wird nur bei

fie LCZ-Messungen benutzt, wenn kein Ab-
s PelglXie EM4 stimmaximum zu erzielen ist! Die MefR-
» b e .
R s M2 Sehdlier 81 .. V]
Sehalt- | i A i
e atallue Mefispannung Gesamtschaltung
e der  RLCZ - Mef)-
507F 8 = /
1000 1 oricke mit  opli-
L S scher Anzeige
o 2 H000- He ¥
3 & He
4 = T
Schalter 8, Sehalter 8,
S T R | 5 oo -I
Sehalt- Messung Behalt- Malbhesitn:
stellung 3 stellung G
1 R ~ oder = 1 0.1 Q1100 11F |~
2 il @ paak o
G 3 10 2| 1 nF| 10 ml
3. | T.5000 He 4 faeo @ | oapF | o1 i
z : : 34
! Ablesung x 0,1 3 L T O B T
i - 6 W k@ | 1 oFl1w H
4 | € ~ 50 Hz 7 01 Me {10 pF (100 1
5 | Z 1000 1z 5 1 MQ;‘? TERT) B

brettchen neben die Schalter, so dal man
zu ganz kurzen Verbindungen kommt.
Die Mefbriicke wird in ein Metall-
gehiduse eingebaut, das bei Messungen
zZu erden ist.

Die Eichung des Geridtes ist sehr ein-
fach. Man bendtigt hierzu nur je einen
Schichtwiderstand von 100 und 1000 Ohm
grofiter Genauigkeit (=05 %). Der
Briickenspannungsschalter ist auf 1,5 V
50 Hz, der Mefobjektschalter § 2 auf
.R“.Messung und der MefBbereichschal-
ter 8 3 auf 100 Ohm einzustellen. Dann
wird der 100-Ohm-Vergleichswiderstand
an die X-.Klemmen angeschlossen und
mit RI auf max. Leuchtsektoranzeige
im Magischen Auge abgeglichen, wobel
der Empfindlichkeitsregler P3 ent-
sprechend weit’ aufzudrehen ist. Die so
gefundene Stellung ist zu markieren:

a

&

briicke ist zu erden und die Netzschuur
darf nicht in die Néhe des MeRobjektes
gebracht werden, Geerdete MeBobjekte
kinnen nicht gemessen werden, Auf
4uBerst kurze Verbindung zwischen
MeBobjekt und den X-AnschluBklemmen
ist besonders zu achten!

Zum Sch]uﬁ sei noch einiges uber das
Messen von Scheinwiderstiinden, z. B.
Lautsprecher-Ubertrager, gesagt.

Bei dieser Messung muf} die andere

Wicklung des Ubertragers, die nicht an

der MeBRbriicke angeschlossen ist, mit

dem entsprechenden Arbeitswiderstand

belastet gein; man ‘wird daher in diesem

Falle am besten den Lautsprecher an

den Ubertrager anschlieBen. Es emp-

fiehlt sich, stets die hochohmigere Seite
des Ubertragers an die MefRbriicke zur

Messung anzuschlieBen.
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L "Einfache Schaltungen

. fur RADIO-TELEFONE

Gegensatz zu den zahlrel
bei uns jetzt langsam w
den kleinen kommerzi
eine drahtlose Verbind
fehlsstelle Fahr-
herstellen (
funk)?), sollen hier
Zweiwege-Radio nur
verstanden werden, ¢

personen — oder Betrieben
werden und die tatsé
~wenigen . in ihrer
schrinkten - Gerdten

Radio“ wohl am besten entspre

Reichweite

~ schnell dazu fithren, daB neben
der . unerwiinschten Hiufu
. von Stationen in dem® bei uns
sicher nicht allzu breit werden-
. ,Jedermann-Band“ leicht
auch  bestehende Drahttelefon-
anlagen = unrentabel werden,
und zum anderen wiirde der
ufwand fiir grofiere, leistungs-
. fahigere und damit stabilere
© Anlagen die Herstellung sol-
cher Handfunktelefone zu-
~n#chst noch derart verteuern,
da sich Privatpersonen die
Anschaffung nicht werden lei-
sten konnen. Hierbei spieit
natiirlich- auch die Frage der
- Betriebsart eine Rolle, denn fiir
~_ leinen G egensprechverkehr
- % miissen die Gerdte jeweils aus
vollstindigen Sende- und Emp-
- fapgseinrichtungen  bestehen.
. Der Aufwand ist demnach hd-
i ‘her als bei dem einfachen
. Wechselsprechverkehr, bel
Jt dem zumindest Teile des einen
Geriitebestandteils fiir die an-
dere Betriebsart mitbenutzt
werden kénnen. » =
Auch hei den Kleinen Radin:
Telefonen, kann ‘eine . er-
teilung in transportable. und
ortsfeste Geriite gemacht wer-
den, wobei man fiir erstere aus
begreiflichen Griinden etwa das
Gewicht und die Abmessungen
kleinerer Kofferempf zu%r wird
einhalten miissen. Fiir ein der-
- . artiges Geriit sei’ zun#dchst in
 + Abb.1 eine Schaltung ange.
S0 fdhrt, _die  im Brettaufbau
' praktisch erprobt wurde. gie”
. enthdlt zwei Batteriepentoden

My

E?Zweiwe'ge-P;ad

kurzem wurden an dieser Stelle
inige Handfunktelefone kommerzieller
Herkunft besprochen'). die dem Geriite-
typ der Begriffsbestimmung ,Zweiwege- +
yrechen. Im
sich

chlich nur mit
&} 1 arbeiten. :Diese
 Zielsetzung diirfte aus zwei Grilinden
zweckmifig sein: Einmal kann eine
grofiere Reichweite von Radio-Telefonen

H

Abb. 1. Erprobte Reflex- +
schaltung ~ eines  Zwei- -
rohren- UKW - Sender-Emp-

fangers for _Boﬂ'ar?ehetrieb

auch

vom Miniaturtyp 3Q4 (bzw. DL 92)
und entspricht in ihrer Arbeitsweise
‘efwa einer bereits verdffentlichten An-
ordnung®). Im Empfangsbetrieb arbeitet
Ré 1 zunichst als HF-Pufferverstdrker S,
zur Verhinderung der Abstrahlung von

' pendelschwingungen aus dem tberrtick-
gekoppelten Audion R 2. Danach wird
ihr gitterseitig noch einmal Nieder-
frequenz aus dem Transformator NT zu-
getithrt, wonach die verstdrkte NF voh
der Anodendrossel NF.Dr kapazitiv auf
einen hochohmigen Horer geleitet wird.
Im Sendebetrieb dient R6 1 zur Mikrofon-
verstdrkung, wobei der Generator R& 2

bhe-

JI- 2nF

anuF
1

6,4L
- +

Abb. 2 Schaltbild eines einfachen, tragbaren UKW-Sender-Empfan-
gers mit der Doppeltriode DDD 25 fir Barteriebetrieb. [ = 3 Wdg,
1,5 Cu, 10 mm @, 10 mm lang; L = 1Wdg, 1 Cu, W0 mm &
Dr = 1 W Widarstand, vollgewickelt mir 02 Cul. NT = M 4215,
P = 4000 Wdg, 0,1 Cul, §=12000 Wdg, 0,05 Cul, M = 400 Wdg, 0,25Cul

20 ol

i 32 —-+~fa+r5

L5

Abb. 3 AufriBplan fir dos Einrdhren-Radio-Teleton

dann an der gemannten Drossel anoden-
mioduliert wird. Um beim Mithoren eine
etwaige Paralleldimpfung der Drossel
Gurch den Hérer zu vermindern, schaltet
im Sendebetrieb einen geeigneten .
Vorwiderstand zum Hérer ein. Mit dem
Schalter 8, wird die
von R61 konstant gehalten, wenn das
Geriit im Sendebetrieb einen groferen
Anodenstrom zieht. Die praktiséhe Aus-
fithrung dieser Schaltung héngt stark
von der konstruktiven Durchbildung des |
Schalteraggregates ab, das zweckent.-
sprechend angeordnet werden und weich
rasten muB. Die giinstigste Losung hier-

Gittervorspannung

fiir ist wohl ein empfindliches
Relais mit keramisch isolierten
Kontakten, das durch eine Taste
am Handapparat zu betidtigen
ist. Dabei wird tunlichst auch
der hier im schematisch an.
gedeuteten Schwingkreis’ n& b
eingezeichnete Zusatzkondensa-
tor nicht vergessen®), mit dem
Sende- und Empfangsabstim
mung tatsichlich immer gleich
bleiben. Das erforderliche Relais -
muB mindestens vier Binschalt-
und zwei Umschaltkontakte
besitzen. Aus Griinden der Fre-
quenzstabilitit des hier seibst.
erregten Senders hat es wenlg
Sinn, mit hoherer als der ange-
gebenen Anodenspannung Zzu
arbeiten. Eine gute Einbau-
moglichkeit fiir dieses Gerat
diirfte sich im Geh#duseformat
der bekannten Feldtelefone bie-
ten, in dem neben dem Telefon-
horer und den Batterien auch
eine Teleskopantenne bequem
untergebracht werden kann.
Wihrend mit dieser Schaltung
wohl die Mindestforderungen
umrissen sind, die an ein trans-
portables Handfunktelefon ge-
stellt werden miissen, 1Bt sich
doch noch ein einfacheres Ge-
rit bauen, wenn man alles fur
das Prinzip nicht unbedingtl
Notwendige weglait, wie es
beispielsweise bei der Schaltung
Abb. 2 geschehen ist. Dieses
Geriit ist im wesentlichen um
die Doppeltriode DDD 25 her-
umgebaut. Das eine System
der Rohre dient beim Empfang
als liberriickgekoppeltes Audion

FUNK-TECHNIK Nr. 15950
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EF41 5 g«w ECL113

Abb. 4

Schaltung  eines VYierrbhren-
Radio-Telefons mit getrenntem Sende-
und Empfangsteil. DW = 200 /1 W,
'Draht gewickelt. lag wie Ly in Abb. 2;

Ly =1 mm isol. = Schaltdraht ouf

05 mm 2 Innendurchmesser, 2 cm long
eng gewickelt. ADrbzw. GDré mm 3,
35 mm lang voligewickelt mit 0,2 Cus5
IGDr evtl, Drabtwiderst. 10... 13k /4 W)
Senderspulen: je 1 Wdg 2 mm Cu etwa
Jecm @, HD = 35Welg 0,5CuSS; é6mm @

und im Sendebetrieb
als Oszillator, wihrend
das andere System
zur Niederfrequenz-
verstirkung benutzat
wird. Die Umschal-
tung von Senden auf
Empfang erfolgt
durch einen doppel-
poligen Umschalter,
der einmal die Gitter-

~ableitung des ersten

Systems umschaltet
und mit dem anderen
Federpaar den Ano-
denkreis vom NF-
Transformator auf die
Endréhrenanode legt.*
Ein Schaltkontakt fir

Abb. 5. Ansicht des netzbetrisbenen
UKW-Radio-Telefons, in dem stott der
ECL 113 nach der obigen Schaltung die
Kombination EF 41, EL 41 verwendet ist

den Mikrofonstromkreis ist hier nicht eingebaut, da der

Mikrofonstrom gering
wenr. der Stecker des

ist und sowieso nur dann fliefit,
Horers zum Betrieb eingesetzt

wird. Um einen normalen Posthérer zum Gebrauch fiir
dieses Geridt geeignet zu machen, wurde dieser mit einem
hochohmigen Kopfhorersystem (2000 ) versehen. Aut
diese Weise ist ein Ausgangsiibertrager bzw. eine NF'-
L'rossel unndtig. Die beiden auf dem Gerét befindlichen
Knopfe gehéren zum Riickkopplungsregler, der gleich-
zeitig mit einem Ausschalter versehen ist, und zu einem
Doppelstatordrehko. Als Potentiometer dient eine Aus-

filhrung, wie sie in

Miniatur-Koffergeriiten zur An-

wendyge kommt. Leider sind diese Potentiometer z. Z.

Abbh. 6. Lugeskizze des
aufzusetzenden HF-Teiles

FUNK.TECHNIK Nr.15/1950 ‘

b

hur mit logarithmischer Tegelkurve in

relativ hohen Ohmwerten verfigbar, und
= es wurde deshalb der kurz nach dem Ein-
" schalten folgende Drehbereich zur Riick-

kopplungseinstellung ausgenutzt. Wird

- die Betriebgspannung am Schleifer zu-
gefiihrt, so 4Rt sich der auf der Wider.

standsbahn’ befindliche Rest als Sieb-
widerstand zur Unterdriickung der
Kratzgerdusche ausnutzen. Unterstiitz
wird diese Siebwirkung durch den nach
folgenden . 0,1 «F - Kondensator. Ein
Philips-Tauchtrimumer ist als Kreis-

kapazitit vorgesehen, und der parallel

liegende Doppelstatordrehko dient zur

Abstimmkorrektur. Die Antennenkopp-

lung erfolgt induktiv durch eine Win-
dung; als Antenne ist ein etwa 50 cm
langer Stab (i/4) aufsteckbar.

Im eingelnen ist der Aufbau diesés- Ge-.'

riiles aus der Lageskizze Abb.3 und den
weiteren Fotos zu ersehen. Die Ab-
niessungen wurden dabei so klein wie
moglich gehalten, um die ganze Ein-
richtung, in“der Tasche einer 6x9.Box-
terzubringen. Das eigentliche
fzt nur eine Hohe von 4 cm.
ufbau verwendete Alubiigel
Pertinaxplatte, an der die
iStigt ‘sind, in der Mitte
_Aneodenstromversorgung
mormalen 67.5 V Flach.
i widhrend zur Heizung
Monozelle vorgesehen ist.
~DDD 25 1aft sich dieses

o

Gerilt natiirlich auch mit zwei einzelnen
Miniaturréhren bauen, wenn auch der
Raumbedarf dann nicht sehr viel ge-
ringer ist. Der Aufbau dieser *Schaltung
kann dagegen mit einer Miniatur-Doppel-
triode vom Typ 3 A 5 und mit einem der
kleinen Telefoniibertrager noch raum-
sparender durchgefiihrt werden. Aller-
dings hat diese. nochmalige Verkleine-
rung nur dann Sinn, wenn auch eine
kleinere Anodenbatterie greifbar ist..

Im Gegensatz zu den bisher besproche.
nen, im wesentlichen transportablen

Handfunktelefonen sei nun noch in
Abb. 4 als Ergidnzung zu dem seiner Zeit
in der FUNK.TECHNIK beschriebenen e
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UKW-Sendeeimnpfanger?) ein Netzgerdt
skizziert, das als ortfeste Gegenstation
dienen kann. Mit zwei Gerdten dieser

Art ist natirlich auch eine feste Linien-
verbindung beispielsweise zwischen zwei

benachbarten Hidusern moglich. Sende.-

und Empfangsteil dieses Radio-Telefons

sind getrennt, wobei die Antenne umzu-
schalten ist, wihrend der NF-Verstirker

Abb.7. Unten: Diese Verdrah-
tungsansicht zeigt die Anord-
nung der Einzelteile des Ge-
rates nach Abb. 2 auf der
Bx%13 cm grofien Grundplotte

anodenstrom des Gerdtes erzeugt und
durch einen hinreichend groRen NV-
Elko gesiebt. Im allgemeinen wird natiir-

lich bei Netzrohren die NF-Verstirkung

iner steilen Pentode geniigen, jedoch

ist es wegen des Ruhestromrauschens
besser, mit moglichst geringem Mikrofon-
strom zu arbeiten und lieber etwas mehr
Verstirkung aufzuwenden.

Abb. B, Zum Auswechseln der Batterien
brouchen diese nur seitlich ous dem
Alu-Bigel herousgeschoben zu werden.
Die Monozelle wird durch einen Messing-
streifen gehaiten, der zwischen denPapp-
mantel und Becher einzuschieben ist

Der Sender dieses Gerétes ist
selbsterregt, jedoch wurde hier

in beiden Betriebsarten mitbenutzt wird.
Der Empfangsteil ist, wie auch bei den

bekannten FM-Vorsetzern, in der iib-
lichen Anordnung zweistufig. Der eigent-
‘liche Abstimmkreis mit der Spule La
enthidlt wieder einen Tauchtrimmer als
Bereichsetz-Kondensator, w#hrend die
Abstimmkorrektur durch einen kleinen
Doppelstatordrehko erfolgt. Dieser kleine
isoliert eingesetzte Drehko enthiilt zwei

Abb. 10. Ansicht der Gestellbouform

des netzbetriehenen Rddio-Telefons
Stator- und eine Rotorplatte. Die beiden
Statorplatten sind nur jeweils an einer
Seite festgeschraubt, wihrend die andere
Seite abgeschriigt und nicht befestigt ist.
Im NF-Verstdrker dieses4-Rohrengeriites
ist eine Verbundrohre ECL 113 eingesetzt,
die ohne weiteres auch durch zwei Einzel-
~ réhren ersetzt werden kann. Die Speise-
spannung fiir das Kohlemikrofon des
Handapparates wird durch den Gesamt-
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mit einer Doppeltriode eine
Gegentaktschaltung gewiihlt, da
deren Stabilitdt bekanntlich bes-
ser ist als die einfacheren An-
ordnungen, Insbesondere ftritt hier bei
Modulation nicht so schnell eine zusitz-
liche, unerwiinschte Frequenzmodulation
auf. Bei der angegebenen Anodenspan-
nung soll der Anodenstrom der ECC 40
bei angeschalteter . Antenne moglichst
10 ... 15 mA nicht iiberschreiten. Anderen-
falls mul man den Wert des Gitter-
drosselwiderstandes grofier oder kleiner
machen. Auf gute Verdrosselung der
Heizleitungen ist zu achten, damit die
erzeugte HF nicht an der verkehrten
Stelle entkommt. Konstruktiv sind die
heiden HF - Teile dieses Vierrchren-
geriites an einer 3 mm starken Alu-
Platte zusammen mit dem Umschalter
Liefestigt. Die Anordnung der Einzel-
teile dieser Baugruppe ist in Abb. 6
skizziert. Die Platte wird an zwei
Winkeln auf das eigentliche Chassis
mit dem NF-Verstirker aufgesetzt, wo-
bei die elektrische Verbindung beider
Baugruppen durch Lotosenleisten er-
folgt, die am Empfangs- und Sendeteil
angebracht sind. Von den Bedienungs-
griffen sind an der Frontplatte nur der
Sende-Empfangs-Schalter, die Abstimm-
korrektur des Empfingers und der
Lautstdrkeregler zu betiitigen, wihrend
die beiden Drehwiderstinde zur Riick-
kopplungsreglung und zur Einstellung
der Gittervor- bzw. Mikrofonspannung
mit dem Schraubenzieher an der Riick-
seite des Chassis einzustellen sind.

Zum Betrieb erfordert dieses Radio-Tele-
fon ein Netzgerit, das die Betriebsspan-
nungen von 250 V/60mA, 63V/2A
liefert. Man kann es entweder getrennt
aufstellen, so dafi der eigentliche Sender-
empfianger in einem etwa 20x28X18 cm
groBen Kistchen auf dem Schreibtisch
oder sonhst einer geeigneten Stelle auf-
gestellt werden kann, oder man baut die

*

ganze Anlage nach Abb, 10 gestellartiy
zu einem vollstindigen Gerdt zusammen
und gibt ihr somit ein etwas sachliches
Aussehen. Nach der jeweilig gewiinsch-
ten Aufstellungsart und der gewihlten
Bauform rnichtet sich dann auch die an-
zuschlieBende Antenne. Diesen Méglich-
keiten ist entweder durch eine Doppel-
buchse fiir eine Energieleistung oder
durch eine Aufsteckvorrichtung fiir eine
einfache j/4-Stabantenne je nach Be-
dingungen Rechnung zu tragen.

Mit vier bzw. fiinf Rimlock-Réhren ist
der Aufwand fiir dieses UKW.Geriit
natiirlich relativ hoch. Immerhin 146Gt
sich aber im Empfangsteil unter Be-

Abb. 9.
unten:

Seitenansicht;
das  komplette

JHand” - Funk - Telefon

nutzung der ECH 43 bzw. der ECF 12
noch eine Rohre einsparen. Als Sende-
réhre kommt u. U. eine EDD 11 in
Frage, die auch in diesem Bereich noch
gut schwingt. In der NF-Stufe kommt
man u. U. nur mit einer steilen Pentode,
beispielsweise der EF 14, aus, so dall
sich das Gerdt bei etwa der gleichen
Leistungsfihigkeit dann mit nur drei
Rohren aufbauen Iaft.

Die hier besprochenen Gerite wurden
sdmtlich im 2-m-Amateurband erprobl.
Nachbau und Betrieb solcher Einrichtun-
gen sind nur mit Lizenz der Deulschen
Post gestattet. Besucher der Dissel-
dorfer Funkausstellung werden ejnige
dieser Gerdte auf dem Stand der FUNK-
TECHNIK ‘besichtigen kinnen.

1) FUNK-TECHNIK Bd. 5 (1950}, H. 13, 8. 400,
2y desgl. Bd. 5 (1950), H. 14, 8. 419.
3) desgl. Bd.5 (1950), H. 13, 8. 400, Schalt. 1.
4) desgl. Bd. 4 (1949), H. 22, 8. 669.
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Oszillografen

1. Inbetriebnahme des Oszillografen
Es wird ein Oszillograf vorausgesetzt,
dessen Bigenschaften (Frequenzbereich
des MeRverstdarkers, Verstirkung, Zeit-
frequenzbereich usw.) dem in der FUNK-
TECHNIK Bd.5 (1950), H. 10, 11 und 12
beschriebenen ,FTO 1%, - dem Philips-
Oszillografen GM 3152 oder einem &hn-
lichen Geridt entspricht. Bei geringeren
Leistungen eines vorliegenden Oszillo-
grafen ergeben sich verstdndlicherweise
Beschrankungen in den Anwendungs-
moglichkeiten.

Aujstellung des Oszillografen

Obwohl die Schirmbilder neuzeitlicher
Blektronenstrahlréhren ganz beachtliche
Helligkeiten zeigen, ist es doch zweck-

Abb. 2. Schirmbil-
der bei verschiede-
nen Helligkeiten
und Schérfeeinstel-
lungen

a) feine Strahlspur,
jedoch zu geringe
Helligkeit

b) giinstigste Hellig-
keit

¢} kraftiges Schirm-
bild

d) Helligkeit zu
grofy

e} zu breite Strahl-

spur Uberdeckt Fein-

heiten des Kurven-
verlaufs

maBig, den Oszillografen so aufzustel-
len, daid die Beleuchtung des Raumes —
sei es Tages- oder Kunstlicht — nicht
unmittelbar auf den Schirm fdllt. Auch
ist davon abzuraten, das Gerdt neben
elnem Fenster aufzubauen, um die Bild-
helligkeit nicht auf einen unerwiinscht
hohen Wert bringen zu miissen. Zum

Abb. 1. (In der Titel-
leiste.] Vorderwand
eines Oszillograten
mit Mebenlichtab-
schirmung mittels ob-
klappbaorer Blende

Abb. 4. Wahl der
besten Bildbreite a

FUNK.TECHNIK Nr. 15,1950
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Fernhalten des Nebenlichtes ist auf alle
Fille eine Blende zu empfehlen, wie sie
in Abb.1 (Titelleiste) zu erkennen ist.

Ganz besonders zweckmifliig ist eine

rohrféormige Nebenlichtblende, die aus.

Hartpapierrohr oder auch aus Blech
sehr einfach angefertigt werden kann.
AuBen und besonders aber innen ist
dieses Rohr matt-schwarz zu lackieren
oder —— noch besser — innen mit schwar-
zem Samt auszulegen. Ist dieser Rohr-
stutzen geniigend tief, dann wird das
Nebenlicht sehr .weitgehend fernge-
halten, so daf der Leuchtschirm selbst
dunkel bleibt und der Kontrast: Leucht-
schirm-—Leuchtfleck grofd wird!).

Auf diese Weise kann man erreichen,
daB der Bedienende — meistens schon
unbewubBt — den Leuchtfleck und damit
das Elektronenstrahlbiindel kilein hélt
und damit zwangsldufig auch die beste
Ablesegenauigkeit erzielt.

Einschalten, Einregelung von Helligkeit
und Bildschdrfe

Im allgemeinen sind zum Einschalten
keine hesonderen MafBnahmen notwen-
dig; ein Oszillograf wird in gleicher
Weise wie ein Rundfunkempfinger in
Betrieb gesetzt. (Bei fabrikmiBig ge-
fertigten Oszillografen sind natiirlich
ggf. hiervon abweichende Anweisungen
zum Einschalten zu beachten.) Die Fleck-

“helligkeit soll vorher auf den n ied-

rigsten Wert eingestellt werden, da-
mit die Katode der Elektronenstrahl-
rohre beim Anheizen nicht fiberlastet
wird. Erst nach etwa einer Minute An.
heizzeit' kann der Helligkeitsregler ,auf-
gedreht” werden. Liegt an keinem der
beiden Plattenpaare eine Ablenkspan-
nung, dann entsteht nun das Bild der
Katode in den eingestellten Abmessun-
gen und der gewt’inschtcn Helligkeit.
Da die Ahlesegenauigkeit um so grofier
ist, je kleiner der Leuchtfleck einge-
regelt wird, ist die Spannung der Anode
a, (,,Schirfe’) mit dem Regler so ein-
zustellen, daB ein moglichst kleiner
Fleck, ein , Punkt®, entsteht. Die Abbil-
dung des Leuchtfleckes durchlduft da-
bei verschiedene Grofien, wie dies schon
in FUNK-TECHNIK Bd.3 (1948), S.89
in Abb. 10 anschaulich gezeigt wurde.

Liegt gleichzeitig an den MeBRplatten die
zu untersuchende Spannung, so daf schon

1) Am zweckmiBigsten wiire iiberhaupt ein

schwarzer Leuchtschirm da dies
den griiiten Helligkeitskontrast ermiglichen
wiirde. Obwohl derartige Patentanmeldungen
bestehen. ist die praktische Verwirklichung
dieses Gedankens aher offensichtlich bisher
nicht moglich gewesen, da derartige Elektro-
nenstrahlrohren noch nicht bekannt wurden.

L ELECH

das ganze Oszillogramm erscheint, dann & _‘-3;_
ist die Scharfeinstellung durch ent-
sprechende Bedienung der Regler fir

 Helligkeit und Schiirfe auf den glinstig-

sten Wert zu bhringen, wie dies in den
Aufnahmen der Abb.2 zu erkennen ist.
Der Elektronenstrahl besteht, wie schon
frither?) erliutert wurde, im wesent.
lichen nur aus Elektronen, also gleich-
namigen Ladungen. Wird nun dieser
Elektronenstrom  vergrofert, um eine
héhere Bildhelligkeit zu erreichen, 8o °
wird gleichzeitig eine stirkere Biinde-
lung — also ein groéBerer Leuchtfleck -
nicht zu vermeiden sein, da die ab. .
stoRenden Krifte der Strahlladung zu-
nehmen. %
Es ist also sehr wesentlich, dail das
Schirmbild nicht heller eingestellt wird
als: zur bequemen Ablesung und Aus-
wertung ‘motwendig ist, um dadurch
gleichzeitig auch die bestmogliche Ab-
lesegenauigkeit zu erreichen.

Die Aufnahmen der Abb.2 sollen an-
deuten, welchen Einflup die Helligkeit
auf.die Ablesegenauigkeit hat. In dem
Teilbild 2a ist die Strahlspur zwar fein,
die Helligkeit jedoch zu gering, um noch
gewisse Binzelheiten fotografisch aus-
reichend zu registrieren. Bild b hatte

a b c ;

Abb. 3. Abbildung der Koordinaten-Linien
einer astigmatischen Réhre

die —giinstigste Helligkeit, wobei das
ganze Oszillogramm deutlich zu fiiber-
sehen ist und gleichzeitig keine Einzel-
heiten verlorengehen, Wenn es sich
darum handelt, das Schirmbild Kkraftig
darzustellen, wird e’ richtig sein. In d
und e ist jedoch die Helligkeit zu grof
—.'die Strahlspur ‘zu :breit —, 80 dafi
bestimmte Merkmale des Kurvenver-
laufes iiberdeckt werden. Durch  zu
grofe Bildhelligkeit entsteht auch noch
die Gefahr, daB die Strahlspur ,ein-
brennt*#).

Diese Gefahr ist um so gréBer, je
kleiner die vom Leuchtfleck bestrichene
Fliche, je groBer also die spezifische
Schirmbelastung ist. Diese Tatsache
sollte besonders dann auch beachtet
werden, wenn die Moglichkeit besteht,

2) FUNK-TECHNIK Bd. 3 (1948), H. 2. 4, 6.8
und 10, S.19. 40, 88, 89, 139, 140. 192, 193,
244 und 245,

2) Siehe FUNK-TECHNIE Bd. 3 (1948), 8. 244,
Ahbhsatz , Leuchtschitm®.

b £ d
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- senkrechte

Abb. 5. Wah!l der gin-
stigsten Bildhdhe., a)
und b) Bildhéhe wird
Uberschritten, ¢) gin-
stige Einstellung, d) noch
brouchbar, e} zu niedri-

ge Hohe 1aBt zv wenig
erkennen

Einzelheiten

Schirm ’ -
schnitt  der — féucht-
schirmflachd  widder-

gegeben.. Bei der Be-
urteiléng “der  Bilder
moge  allerdings  nie
vergessen werden, dafl
zum Beispisl bei einer
e ¢ hte n Sinesfunktion
der Abstand der MNull-
durchgé@nge stets gleich
A - 3 ist [A = Abstand
des Scheitelwertes von
der Nullachse = Am-
plitude}, also eine ver-
haltnismabig flache
Kurve ergibt. Im all-
gemeinen werden des-
halb  bei derartigem
Spannungsveriouf sinus-
farmige Kurven
eingestellt.

lafi eine Ablenkspannung durch irgend-

~@inen AnlaB ausfdllt. Sollen z. B. flichige
““Schirmbilder —

das Bild einer modu-
lierten HF-Spannung -— eingestellt
werden, so mufl die Fleckhelligkeit ver-
hédltnismiafBig sehr stark ,aufgedreht”
werden. Fallt nun die Mefspannung
aus, dann konzentriert sich die starke
Strahlleistung auf die Null-Linie (eine
der hédufigsten Ursachen fiir Elektro-
qenstrahlréhren mit eingebrannter Null-
achse). :

Astigmatismus

Liegt nur an den MeBplatten eine
Wechselspannung, dann entsteht ein
vertikaler Strich. Bei diesem Versuch

kénnte man feststellen, daB fiir die
Scharfeinstellung dieses Striches eine
andere Stellung des Schirfereglers notig
ist (je nach Réhre mehr oder weniger)
als fiir den waagerechten Strich. Dies
ist auf eine Unvollkommenheit der
Elektronenoptik der iblichen: Elektro-
nenstrahlréhren zuriickzuftihren, die in
Anlehnung an den entsprechenden Kor-
rektionsfehler in der Lichtoptik , Astig-
matismus’’ genannt wird.

In Abb. 3 werden hierzy in etwa 1%-
facher Vergroferung drei Ausschnitte
von Schirmbildern an den Kreuzungs-

. punkten dieser Striche in einem solchen
. Falle wiedergegeben. Dabei wurde in a

‘der waagerechte Strich und in b der
e Strich scharf eingestellt.
{Mit Absicht wurde eine Rohre gewihlt,

o

* Kompromifs zu wihlen

die den beschriebenen Fehler besonders
deutlich zeigte.) Bei derartigen Rohren
ist Jnan im allgemeinen gezwungen,
zwischen heiden Einstellungen einen
(Abb. 3c). Je
kiginer der Unterschied zwischen beiden
kinstellungen ist, um so0 bhesser Kann
die Gesamtschéirfe des Bildes sein.

Bildbreite

Durch Verdnderung der Zeitspannungs-
amplitude kann die Bildbreite auf dem
Schirm verdndert werden. HEs ist ver-
stiindlich, daf die zeitliche Dehnung des
beobachteten Vorganges um so grifer
wird, je breiter das Oszillogramm -—
selbstverstandlich bei gleicher Zeitfre-
quenz — gemacht werden kann. Trotz-
dem ist es notwendig, gewisse Be-
schrinkungen 2zu beachten. In Abb. 4
wird hierzu der Einfluf der Bildbreite
auf das Schirmbild dargestellt.

Zu Abb, 4a wurde eine so hohe Zeit-
spannung verwandt, daR das Bild den
Schirm seitlich iiberschreitet. Durch die
Kriimmung des Leuchtschirmes am
Rande werden diese Teile des Bildes
dann schon verzeichnet. Eine so hohe
Bildbreite wird deshalb nur in Sonder-
fillen angewandt werden konnen, wo es
lediglich auf die Beobachtung der Bild-
mitte ankommt (bei genauen Frequenz-
oder Phasenmessungen).

Fiir die aligemeine Arbeit wird deshaib
das Bild b am zweckmiBigsten sein, da
dabei die ganze Schirmbreite zur Zeit-
dehnung des Vorganges ausgenutaf,
trotzdem aber der ebene Teil des Schir-
mes nicht iiberschritten wird. Fir
manche Zwecke kann auch die Einstel-
lung nach ¢ erwiinscht sein. Allerdings
gehen hierbei schon Feinheiten des

L]

Abb. 6. Schirmbilder bei schlechten
Gleichlaufeinstellungen
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Bildes verloren, da es in der Zeitrichtung
etwas  zusammengedriickt  erscheint.
Ganz ungiinstig wire ein Bild nach 4d.

Bildhdhe

In unmittelbarem Zusammenhang mit
der Einregelung der zweckméibBigsten
Bildbreite steht auch die Frage nach der
vorteilhaftesten Bildhohe. Durch Ver-
Anderung der Mefspannung oder ihrer
Verstirkung im MeBverstidrker kann die
Auslenkung durch die MeQGplattenspan-
nung ebenfalls eingestellt werden. .

In Abb.5 wird nun dazu eine Oszillo-
grammreihe wiedergegeben, die ohne
weiteres die vermutlich giinstigste Ein-
stellung erkennen lifit. In a und b wird
wieder der Leuchtschirm iberschnitten;
nur fiir besondere Untersuchungen wer-
den diese Einstellungen brauchbar sein.
Die Teilbilder ¢ und d geben offensicht-
lich je nach Absicht das eine oder
andere - die giinstigsten Einstellungen
wieder, wihrend e in der Mefirichtung
zu wenig Einzelheiten erkennen lARt.

Gieichlauizwang o
Bei den meisten Anwendungen des
Oszillografen in der Funktechnik han-
delt es sich um die Beobachtung perio-
discher. Vorgédnge in Abhidngigkeit von
der Zeit, Wird dabei die Zeitfrequenz
auf einen ganzzahligen Bruchteil der
Frequenz der MeRspannung eingeregelt,
dann erhidlt man Schirmbilder, die
jeweils im umgekehrten Verhdltnis eine
oder mehrere (ganze) Perioden des Vor-
ganges zeigen. (Bei gleicher Frequenz
entsteht das Bild einer Periode, ist
die Zeitfrequenz die HA1ft e der Mel-
frequenz, entstehen zwei Perioden, bei
1/, der MeBfrequenz 3 Perioden usw.)}?)
Nur wenn die Zeitfrequenz mathema-
tisch genau ein ganzzahliger Bruchteil
der MefBfrequenz ist, entsteht ein wirk-
lich stillstehendes, nicht nach rechts
oder links wanderndes Oszillogramm,
da nur dann der Leuchtfleck den Ver-
lauf des MeBvorganges genau auf der
gleichen Bahn am Schirm schreibt.
Ist kein Gleichlauf vorhanden, dann er-
scheinen die von den einzelnen Perioden
der Zeitablenkung geschriebenen Fleck-
spuren nicht mehr iibereinander, son-
dern nebeneinander, so dafl verschwom-
mene oder ilberlagerte Oszillogramme
geschrieben werden.
In Abb.8a ist die Zeitfrequenz viel zu
hoch; da trotzdem der Gleichlaufzwang
versucht wurde, entsteht die besonders
an der rechten Seite erkennbare ,schiefe
Kante', welche fiir zu starken Gleich-
laufzwang kennzeichnend ist.
In Abb.B8b nihert sich die Zeitfrequenz
der MeBfrequenz; da jedoch zu friih und
zu stark synchronisiert wurde, zeigt
sich das wiedergegebene Schirmbild, in
dem an der rechten Seite die charakte-
ristische Abschriigung erkennbar ist.
Bei Abb.6c wurde gleichfalls zu frith
und zu stark synchronisiert. Bei méBiger
Verringerung der Zeitfrequenz wire das
feststehende Bild von 6 Perioden des
MeBvorganges entstanden.
In Abb. 6d steht das Schirmbild knapp
vor dem richtigen Gleichlaufzwang mit
2 Period. der MeBspannung,. Richtig syn-
chronisierte Bilder wurden im Laufe der
bisher erschienenen Beitriige schon ge-
bracht und werden auch weiter erschei-
nen, so dafl sich besondere Beispiele
hierfiir eriibrigen, {(Wird fortgesetzt)

4} Biehe auch FUNK-TECHNIK. Bd.3 (1948),
5. 620.

FUNK-TECHNIK Nr. 15/1950
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FM-Demodulation mittels Zweiventil-Strahlrohre

Uber die Moglichkeit der Demodulation
frequenzmodulierter Schwingungen mit-
tels einer als ¢o-Detektor bekannten Dop-
pelventilrohre ist an  dieser Stelle be-
reits ausfiihrlich berichtet worden!). In
jiingster Zeit ist in den USA ein ganz
dhnliches Verfahren geschaffen worden,
das sich aber einer anders gearteten
Doppelventilréhre bedient und sich durch
eine sehr wirksame Anodenstrombegren-
zung infolge einer steilen Kennlinie
auszeichnet.

Die von der Zenith Radio Corp. ent-
wickelte und von der Western Electric
gebaute, als ,gated beam tube” bezeich-
nete Rohre 6 BN 6 wurde eigens fiir den
Zweck der FM-Demodulation mit Be-
grenzer- und Diskriminatorwirkung in

Abschirmung, Anode
Z.Gitter
E
I
L3 o
% 4
2 ¢ o
£ b
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=
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Abb. 1. Aufbou der FM.Demodulatorréhre 6 BN &

einer einzigen Stufe entworfen. Um
eine aullergewothnliche Steilheit zu er-
reichen, wurde ein scharf gebiindelter
Elektronenstrom benutzt. Dies bedingt
einen ungewdhnlichen Roéhrenaufbau
{Abb.1), der aber trotzdem in den Ab-
messungen einer neuzeitlichen Miniatur-
réhre gehalten werden konnte: die
Katode ist wvon einer fokussierenden
Elektrode umgeben, die einen papier-
streifenartigen Elektronenstrahl auf
den Eingangsschlitz einer Beschleuniger-
elektrode lenkt. In dieser ist eine
weitere, als elektronenoptische Linse
wirkende Elektrode mit dem ersten
Steuergitter und einem dahinterliegen-
den Schirmgitter angeordnet. Dadurch
wird der Elektronenstrahl erneut ge-
biindelt und durch ein zweites Steuer-
gitter hindurch auf die Anode geworfen.
Die mit einem solchen Aufbau durch
das erste Steuergitter erhaltene Kenn-
linie hat die Form einer steilen Stufe
(Abb.2). Der Anodenstrom steigt von
seinem Nullwert bei kleiner negativer
Gitterspannung (U,, ~ — 2 V) schnell bis
zu seinem Hochstwert (bei U, ~0V)
an” und erfiithrt dann keine Anderung
mehr, gleichgiiltig wie stark positiv das
Gitter gemacht wird, Mit einer Span-
nung von 60 V an der Beschleunigungs-
elektrode betrigt der Katodenstrom
rund 5 mA (davon 3 mA Anodenstrom).

Die steile Kennlinie der 6 BN 6 ergibt
sehr gute Begrenzereigenschaften. Eine
an das erste Steuergitter gelegte sinus-
firmige Wechsclspannung von iiber 1V
(quadratischer Mittelwert) fiihrt zu
einem Anodenstromverlauf in Form
einer Rechteckwelle konstanter Ampli-
tude, die um so ausgepréigter rechteckig
ist, je héher die Eingangsspannung wird,
weil Amplituden iiber 1 V den Anoden-
strom nicht mehr beeinflussen (Abb. 3).
Die hierzu notwendige Schaltung der
Rihre entspricht der einer Verstidrker-
triode; die dafiir beste Gittervorspan.

1) Die Enneode ein neuer FM-Detektor,
FUNK-TECHNIK Nr. 8/1950, Seite 238
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nung liegt zwischen —1 und - 2 V.
Wichtig ist, daB die Begrénzerwirkung
ohne jede Verzdgerung erfolgt und kei-

ner Energiespeicherung bedarf, so dafl

sie auch bei kurzen Stérimpulsen voll
zur Geltung kommt.

Das zweite Steuergitter, das bei der Be-
grenzerschaltung nicht notwendig ist
und mit Apode oder Katode (fiir hochste
Stromamplitude bhzw. Begrenzung bei
niedrigen Eingangsspannungen) Ver-
bunden werden kann, regelt durch sein
Potential die Hohe, bis zu welcher der
Anodenstrom ansteigt. Beide Gitter neh-
men, wenn sie auf positives Potential
gebracht werden, Gitterstrom auf, aber
nur einen bestimmten Anteil des ge-
samten Elektronenstromes; bei 60 V
Beschleunigerspannung kann jedes Git-
ter etwa 500 yA aufnehmen, Das hat
den Vorteil, dafl die Steuergitter stark
positiv gemacht werden diirfen, ohne die
Rohre zu iiberlasten oder die Treiber-
stufe ddmpfen zu miissen.

Die Verwendung der Doppelventilrohre
als Begrenzer und Diskriminator zu-
gleich, d. h. als FM.Detektor, bedingt
eine Schaltung nach Abb. 4. Darin dient
das erste Gitter der Anodenstrom-
begrenzung, wahrend das zweite an
einem geerdeten Schwingungskreis liegt.
Dieser ist mit dem Elektronenstrom
durch die Raumladung gekoppelt, die
sich vor dem Gitter bildet. Liegt am
ersten Gitter eine Wechselspannung, so
erzeugt der infolge der Begrenzerwir-
kung impulsférmig verlaufende An-
odenstrom im zweiten Gitterkreis durch

+1¥

4 +2V
|
I
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Abb. 2. Anodenstromkennlinie der 6 BN 6 bei ver-
schiedenen Spannungen am zweiten Steuergitter
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Abb.3. Die
steht dw:h eine
Grundsaflz|
gehdriger = Rechteck-

; . Sinus-

Verlauf ome: i wverschiedener
Frequen E Unten: Typische Diskrimi-
netorkurve (Ausgangsspannung/Frequenz) fir De-
modulation einer frequenzmodulierten  Schwin-

gung von 10,7 MHz Mittelfrequenz

elektrostatische Induktion einen perio-
'disch wechselnden Ladestrom (etwa
15 A je MHz) mit ungefihr 5 ¥ Span-

nungsunterschied am Schwingungskr

Wenn sich diéser mit der Eingangs
wechselspannung in Resonanz befinde
¢ilt die an ihm induzierte Spannung
90 ° nach. Weicht die Steuerspanni
am ersten Gitter jedoch nach oben oder
unten von der Resonanzfrequenz ab .
{ Frequenzmodulation), so vergrofert -
bzw. vermindert sich das Mal der Pha.

senverschiebung. {Fortsetzung auf 5. 467)
RATIO-DETEKTOR NE-VERSL. . KRAFTVERST
2516
P
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Abb. 5. FM-Demodulationsstufe iblicher Art (oben) und gleichwertige, mittels Begrenzer- und Diskrimi-

natorrshre vereinfachte Stufe (unten). Die gel:igten Schaltungen

stammen nicht aus gewd&hnlichen

UKW EM-Rundfunkempfangern, sondern aus amerikanischen Fernsehgerdten, bei denen hinter dem

Bildgleichrichter eine tontragende Schwebefrequenz entnommen ist [Iwisdlen_!requenzirage_r-\"srfahmn},' _

Diese frequenzmodulierte Schwingung enthalt zugleich eine starke Amplitudenmodulation. Die als

ZF.-Verstérker bezeichnete Stufe ist doher eigentlich ein Geradeausverstdrker und dient zur Vorver- -
stéirkung des entnommenen Tonfrequenzbandes von 4,5 MHz Mittelfrequenz
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ir den jungen Techniker

Aufgabe der Kippgerite eines Fernseh-
empfingers ist, den bildzeichnenden
Elektronenstrahl der Bildrohre genau so
zu fiihren, wie der bildabtastende Strahl
in der Aufnahmekamera lduft. Hierzu
ist, je nach dem, ob die Bildrohre fur
elektrostatische oder magnetische Strahl-
ablenkung ¢ / t ist, eine sige-
zahnformige Epﬂmmgs oder Strom-
schwingung ermwﬁch die zum Auf-

sationszeichens. Bei der iiber die Bild-
hohe gehenden Strahlbewegung ist der
tiickschlagbeginn nicht unbedingt durch
eine der Impulskanten des Bildsynchro-
nisationszeichens festgelegt; das Riick-

schlagende liegt meist am oder kurz vor

dem Anfang der obersten Bildzeile.

Wiahrend es an sich gestattet ist, die
Lage der Punkte, an denen die waage-
rechte und senkrechte Strahlbewegung

Abb. 1. Zeilenfall beim Zeilensprungverfahren. Die

62502 4 &

Ende d.sichth. ?,Ff'a.fbh—-' > Ende des 2 Halbbildes ———=b—=dnfang 1 Halbbild
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- |
i
e Zriep t Jmpulse &ze:.fensymrmmm&w i
. : e = §Jeden cbae\Sildsigrol —| | i
583 | 595 | 597 | 599 | 607 | 603 607 “{ 6ff | 613 | 615 | 617 | 619 | 621 | 623 |62
L, !
. 4
1 ll I P I M R B P
Letate Jeile des = ; i e | Erste feile des
ersten Haibbilde: Zeitpunkt a’cr Mfsym‘:r Zeitpunk! der Zeilensynchronisation \ Zvelren Halbbildes
* Ende d A5kt Holbt, --J Ende des 1 Halbildes—»—Anfeng 2. Habbid

Skizze richtet sich nach keiner bestimmten Norm.

Zugrunde gelegt sind 625 Zeilen und eine iber 14 Zeilen gehende Bildsignal-Loschperiode zwischen
den Halbbildern; die gezeigten Synchronisationszeichen entsprechen der britischen Norm

eiiensignal -
| ldschperiade
1
’“‘\/tg\;—

VAT

. Bilder'

innerhalb der Signalléschperioden liegen. Ty

hau elektrischer oder magnetischer Fel-
der in der Bildréhre dient. -

Die notwendige Art der Bildstrahlfiih-
rung bei dem heute durchweg gebriauch-
lichen Zeilensprungverfahren geht aus
Abb.1 und 2 hervor: Der auf dem Bild-
schirm erzeugte Lichtfleck lduft einer-
seits waagerecht hin und her, wobei er
auf dem Hinwege (nach rechts) das Bild
einer Zeile schreibt, auf dem Riickwege
jedoch dunkel bleibt. Andererseits lduft
er zugleich in senkrechter Richtung hin
und her, und zwar riickt er vom oberen
bis zum unteren Bildrande in derjenigen
Zeit vor, in der die sichtbaren Zeilen ge-
-zeichnet werden, wihrend die Dauer der
Dunkelzeilen zwischen den Halbbildern
fiir den Riickschlag nach oben zur Ver-
fiigung steht. Bei der {iber die Bildbreite
gehenden Zeilenbewegung erfolgt der
Riickschlag des Lichtfleckes wihrend
der Dauer der Zeilenldschimpulse, oft
schon wihrend der schmalen Synchroni-
sationsimpulse; er beginnt stets mit der
Vorderkante eines Horizontalsynchroni-
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Abb. 2. Verlauf der Strahlablenkungskrafte in einer Bildréhre, oben fir die Horizontal-,
die Yertikalbewegung. Der Obersichtlichkeit halber ist nur eine geringe Zahl von Ieilen angenommen,
so daf der Bildriicklauf wahrend einer einzigen Zeilenhin-
Wirklichkeit. kommen auf den Bildricklouf zwischen den beiden Holbbildern etwa 10 ...
Darstellung rechts zeigt, wie Beginn und Ende der Hin-
- Zeilenruckschlagdaver, Thp —
Tr' und Th' sind die entsprechenden Zeiten fiir die senkrechte Strahlbewegung

—— Biidsignai- Ldschper. —-{

unten fir

und -rickbewegung zu erfolgen scheint; in
20 Zeilen. Die
und Rickbewegung des Elekironenstrahles
: sichtbare Zeilendauer,

beginnt oder endet, innerhalb der Dun-
kelperioden zwischen den sichtbaren
Zeilenabschnitten bzw, Halbbildern frei
zu wihlen, miissen die einmal festgeleg-
ten Wendepunkte bei der Wiederholung
peinlichst genau eingehalten werden.
Das bedeutet, dafl die Kippfrequenzen
beider Strahlbewegungen genauestens
mit den Zeilen- bzw. Bildfrequenzen
libereinstimmen miissen. Diese sind durch
die angewendete Norm gegeben. Bei-
spielsweise betrdgt die Zeilenfrequenz
bei 625 Zeilen und 50 Bildwechseln
(Zeilensprung vorausgesetzt) 312,550
=15625Hz; die Bildkippfrequenz ist dabei
natiirlich 50 Hz. Wenn eine waagerechte
Zeilenverschiebung um mehr als einen
Bildpunkt verhiitet werden soll, darf die
Zeilenkippfrequenz hichstens um etwa
0,25 v. H. schwanken. Fiir die Bildkipp-
frequenz ist sogar eine Genauigkeit von
rund 0,06 v:H. erforderlich,*sonst tritt
sogenannte :Paarbildung der Zeilen auf.
Wenn nimlich der vertikale Strahlriick-

lauf nach oben verfriiht oder verspitet

»
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Bauelemehf‘e des Fernsehempfangers

Teil XII
Kippgeriite fiir die Bildstrahlfithrung: Grundlagen

einsetzt, liegt der neue obere Zeilen-
anfang so seitlich verschoben, dafl die
Zeilen des einen Halbbildes nicht mehr
genau in der Mitte zwischen denen des
anderen Halbbildes laufen und daher
mit diesen mehr oder weniger eng
stehende Paare bilden.

Die von dem Leuchtfleck gezeichneten
Zeilen miissen, wenn ein unverzerrtes
Bild entstehen soll, vollkommen gerad-
linig ausfallén. Daher ist es notwendig,
dafi die einzelnen Bewegungen mit steti-
ger Geschwindigkeit wverlaufen, d.h. die
den Elektronenstrahl ablenkenden elek-
trostatischen oder elektromagnetischen
Krifte miissen wenigstens auf dem Hin-
wege vom Kleinst- bis zum Hochstwert
geradlinig anwachsen. Um an den Ab-
lenkplatten einer elektrostatischen Bild-
rohre dieser Bedingung geniigende Krifte
zu erzeugen, ist fiir die waagerechte und
senkrechte Strahlfithrung je ein Gene-
rator (Zeilen- und Bildkippgerit) er-
forderlich, der sigezahnformige Span-
nungen gemidfR Abb. 2 hervorbringt. Fiir
magnetische Bildrohren miissen die
Kippgeriite einen Strom liefern, der in
den ablenkenden Magnetspulen — allge-
mein gesehen — sigezahnformig verlduft.

Die Frequenzen, mit denen die Kipp-
geridte schwingen, sofern es sich um

‘freie Oszillatoren handelt, diirfen sich

nicht genau mit den Sollfrequenzen
decken, sondern sollen etwas darunter
liegen. Der Synchronisationseffekt, zu
dem die im Bildsignal enthaltenen Syn-
chronisationsimpulse benutzt werden,
besteht ndmlich darin, daBl die freie
Oszillatorfrequenz von der festen Fre-
gquenz der Synchronisationszeichen mit-
genommen wird. Dies ist aber nicht der
Fall, wenn die freie Frequenz groBer

Abb. 3. Yerlauf von Spannung und Strom wédhrend
eines Einschaltvorganges in einem RC.Kreis

Abb. 4. Erzeugung einer Sagezahnspannung durch
periodisches Aufloden eines Kondensators C iber

einen Widerstand R, und Entloden dber R, < R,

durch KurzschlieBen mittels eines Schalters. Die
gestrichelte Sagezahnkurve verlduft in einem als
geradlinig anzunehmenden ‘Bereich der beiden
Exponentialkurven fir Aufladiung und Entladung
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Abb. 5. Einfochste Form eines Generators fir
Sagezahnschwingungen. Die Elektronenrshre bildet
einen durch positive Spannuagsimpulse gesteuer-
ten Kurzschlufischalter innerhalb des RC-Kreises

als die feste oder auch nur gieich grold
ist; im letztgenannten Fall tritt leicht
ein Pendeln der Fraquenz ein.

Kippspannungserzeugung
mittels Kondensatoraufladung

Weitaus die meisten Kippspannungs-
gerite gehen in ihrer Wirkung darauf
zuriick, daf ein Kondensator iiber einen
Widerstand in bestimmtem Rhythmus
aufgeladen und entladen wird, Wiewohl
Anordnungen dieser Art vom Oszillo-
grafen her bekannt sind, seien das
Grundsitzliche und die bei Fernsehemp-
tingern am hidufigsten angewendeten
Kippspannungsoszillatoren erliutert:
Wird ein Stromkreis mit hintereinander-
liegendem Wideirstand R und Konden-
sator C (Abb.3) durch einen Schalter
geschlossen, so steigt die Ladung am
Kondensator nach einer Exponential-
funktion an, bis die Spannung U der
Stromguelle erreicht ist. In der gleichen
Zeit sinkt die Stromstirke i, ebenfalls
exponentiell, auf den Wert Null ab. Die
Dauer dieses Einschaltvorganges 1st
durch die Zeitkonstante R - C bestimmt.
Obwoh! der Spannungsanstieg am Kon.
densator sich nicht geradlinig vollzieht,
ist er doch fiir die Bildung einer brauch-
haren Sigezahnkurve geeignet, wenn
man sich etwa auf ein Zehntel der ge-
samten Aufladungszeit {am Ende) be-
schrinkt; darin verliuft die Spannungs-
zunahme hinreichend geradlinig. Einen
véllig linearen Spannungsverlauf erhilt
man, wenn der Ladestrom koustant ge-
halten wird, wenn also Stromgquelle und
Widerstand etwa durch eine im Sétti-
gungsgehiet arbeitende Elektronenrshre
ersetzt werden.

Um eine volle Sigezahnspannungs-
periode mit flachem Anstieg und steilem
Abstieg zu erhalten, kann man sich eine
Anordnung nach Abh.4 vorstellen. Bei
dieser heginnt sich der Kondensator
beim Offnen des Schalters liber R, auf-
zuladen. Wird der Schalter vor oder bei
Eirieichen der maximalen Kondensator-
spannung U wieder geschlossen, so -ist
der Kondensator kurzgeschlossen und
entlidt sich iiber den gegeniiber R,
wesentlich kleineren Widerstand R, Es
entsteht so, wenn nur geradlinige Stiicke
der Spannungskurven ausgenutzt wer-
den und sich Offnen und SchlieBen des
Schalters in bestimmtem Takt vollziehen,
ein sigezahnformiger Spannungswechsel,
der den an ein Kippgerdt gestellten An.
forderungen entspricht.
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Abb. 6. Grundsatzliche Schaltbilder fiir einen
Kipospannungsgenerator. Oben it einer ge-

unten mit einer Gastriode

[Thyratron)

wéhnlichen Triode,

Fir die Praxis ist es natirlich notwen-
dig, den Schalter durch eine technisch
vollkommenere und vor allem selbst-
titig arbeitende Einrichtung zu ersetzen.
Dafiiv eignet sich am bhesten eine Elek-
tronenrohre, deren  Katode - Anode-
Strecke durch periodisch wiederkehrende
Schaltimpulse am Gitter leitend gemacht
wird (Abb.5). Wenn ein positiver Im-
puls am stark negativ vorgespannten
Gitter auftritt, so dafl der Anodenstrom
einsetzt, wird der Kondensator C kurz-
geschlossen und entlddt sich iber R,
so daB die Spannung u zwischen Anode
und Katode abfdllt. Dies geschieht mit
Riicksicht auf den zugleich sinkenden
Anodenstrom zwar langsamer, als es bei
verlustiosem Kurzschluf der Fall wire,
iedoch geht die grundsédtzliche Wirkung
des Schaltvorganges nicht verloren. Die

 Rohre spielt also hier die Rolle einer

Entladungsréhre. .

In dem Augenblick, in dem der Schalt-
impuls beendet ist, hért die Rohre
wieder auf, Anodenstrom zu fiihren, so
dafl die am Kondensator angestauten
Elektronen langsam {iber den sehr
grofien Widerstand (oft von mehreren
Megohm) zum Pluspol der Batterie ab-
flieBen, Der Kondensator wird somit
nach einer Exponentialfunktion wieder-
aufgeladen; wenn er aber zuvor nur zum
kleinen Teil entladen war, erfolgt das
Wiederaufladen etwa geradlinig.

Wie ein Kippspannungsgenerator mit
Hilfe einer fremdgesteuerten Entladungs-
réhre grundsitzlich aufgebaut ist, zeigt
Abb. 6. Die entsprechenden Widerstidnde
R, und R, miissen regelbar sein; dies
dient folgendem Zweck: durch R, wird
das MapR der Kondensatoraufladung ge-
regelt, d. h. die Amplitude der Sige-
zahnschwingung oder die Breite des
sichtbaren Zeilenteiles (Bildbreite) beim
Zeilenkipp bzw. die Bildhthe beim Bild-
kipp. Wird der Widerstand vergrofert,
so verkleinert sich die Bildbreite bzw.
_héhe und umgekehrt, Der andere Wider-
stand R, regelt die Geschwindigkeit der
Kondensatorentladung, d. h. verfindert
den Weg, den der hildzeichnende Strahl
beim Riickschlag zuriicklegt, bis ihn der
Beginn der neuen Kondensatoraufladung
umkehren 1d3t. Wenn dieser Weg nicht
genau so grofl ist wie der Hinweg, so
wandert das Bild seitlich bzw. der Hoéhe
nach aus. R, dient also dazu, das Bild
auf der Stelle zu halten; eine Verédnde-
rung von R, bedingt auch eine Nach-
regelung von R . (Wird fortgesetzt)
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FM -Demodulation
mittels Zweiventil-Strahlrchre

" yFortsetzung von Seite 465)

Beide Steuergitter der 6 BN 6 darf man
sich als Ventile werstellen, die sich
periodisch 6ffnen und schlieBen. Natiir-
lich kann der Elektronenstrom die An-

ode nur-dann erreiehen. wenn beide Ven-

tile gleichzeitig offen sind. Da nun aber
die positive (Offnende) Spannung am
zweiten Steuergitter macheilt, entstehe
Anodenstromimpulse werkiirzter Dauer.
Bei 90 Phasenverschiebung ist ein sol-
cher Impuls nur eine Wiertelperiode
breit, bei groBerer Nacheilung ist er

in
Gitter entha

Grifle des Anode
Ausdruck kommt,
Demodulation e
Wenn die richtige
grenzergitters

gre chaltung. Dies gilt
hinsichtlich der Beschneidung

impulsen

von Stor-
- mit der

: ante beeintrichtigl
ite des nutzbaren Tei-

orkurve ist der des

zweiten Steuergitter

Schwingkreises
proportional. Sie 18 _
mittelbare Bedampfung des Kreises un-

giinstig ist. am besten dureh einen klei-

nen Widerstand in der Anodenleitung
vor dem Uberbriickungskondensator er-
weitern; dieser Widerstand dampft
unter Beriicksichtigung der Gitter-An.-
oide-Kapazitit den Diskriminatorkreis
ohne jeden Energieentzug. ' :

Die Ausgangswechselspannung, die sich
mit einer 6 BN 6 unter Einhaltung eines, -

kleinen Klirrfaktors erzielen lat, hingt
von der Anodenspannung ab. Bei FM-
Empfingern, in denen cine gut -ge-
glittete Anodenspannung von etwa 80V
zur Verfiigung steht, ergeben sich im
Ausgang etwa 45 V (gquadratischer
Mittelwert), und zwar fiir vollen
756.%kHz.Frequenzhub. Kann eine wenig-
stens doppelt so hohe Anodenspannung
angewendet werden, wie heispielsweise
bei dem frequenzmodulierten Tonemp-
finger eines Fernsehgerites, so diirfen
15 V Ausgangsspannung bei 25 kHz
Frequenzhub und 2 v. H. Klinfaktor er-
wartet werden, so daB sich eine NF-
Vorverstirkung vor der Endrohre er-
tibrigt.

Welche Vereinfachung durch Anwen-
einer Begrenzer-Diskriminator-
réhre bei einem Fernseh-Tonempfénger
erreicht werden kann, geht aus den

_ Schaitbildern in Abb.5 deutlich hervor.

Die begrenzenden Eigenschaften sind

hier vollig befriedigend, obwohl im Ein-

gang starke A ulation vorhanden
R

ist.
Sc_h-rifttum =
1. Robert Adler. A Gated Beam Tube. Elec-
tronics, Februar 1950. Seite 82... 85.
2. Walter J. Stroh, Simplified Intercarrier
Sound. Electronics, April 1950, Seite 106
bis 109

3. T. V. Application of the §BNS6, FM and
Television, Mirz 1950.

467

Bt sich, da eine un-

4

fr\




Nach elfighriger Pause fndet vom 18.—27. August die 16. F
legenheit gibt, ihre neuen Emptanger, Einzelteile und dos
Interessenten zu zeigen. In dem ersten Yorbericht stellen wi

[ias Empfingerprogramim der - A WG, Berlin un dEssen.
aicht flr 1950/51 vier Grundmodelle vor, dip in einigen Variationen
{Allstrom oder Wechselstrom, mit oder ohne UKWI ausgeliefert
werden, so daB insgesamt 10 Ausfilhrungsformen aufzuflihren sind.
Der kleinste Vertreter ist der .Super 40%, em solider Sechskreiser fiir
Allsirombetrieb im Prepstoffgehiiuse mit drei gespreizten Kurzwellen-
biindern. Als ,Super 40 CWU* wird dieses Gerit ohne KW-Teil, aber
mit UKW geliefert. Der Buper 50° hat einen grofien f-Watt-Laut-
sprecher und ein Tuxusholzgehiuse, Auch dieser Empfianger wird
susitzlich als .Super 50 WU* mit UKW geliefert.

Der Super 80" ist pereits ein Empféanger von ¥ormat, vor allem
durch den grofen % Watt-Lautsprecher mit Nawi-Membran, Von
diesem Gerdt werden vier Ausfihrungen hergestellt. Als Spitzen-
leistung stellt sich der .GroBsuper 70 WU vor.

Neben den Rundfunkempfingern stellt die AEG neu entwickelte
elektrodynamische Lautsprecher und die vollstindige Reihe der AEG-
Magnetophone aus. Das MeBgeriitwerk Berlin zeigt kleine Einstrahl-
und Zweistrahloszillografen. MeBhbriicken, Universalmefinstrumente
usw. — Besonders interessieren diirften auch die Trockengleichrichter
fir Rundfunkgeriite, die von sehr vielen Firmen an Stelle der Gleich-
richterrihre eingesetat werden. l

e Blaupunkl—Wcrke GmbH. Berlin. Darmstadt.
Hildesheim, haben schon aut der Deutschen Industricmesse in
jjannover eine Reihe von Emplangern mit eingebautem UKW-Teil
vorgefithrt, die wir auch ausfihrlich in der FUNK-TECHNIK 11:50,
. 394, beschrieben haben. Das in Hannover gezeigte Programm wird
in Disseldorf noch nach oben und unten erweitert. In der groBen
Empflingerklasse bringt Blaupunkt zwei leistungsfdhige Musiktruhen,
von denen eine nach dem nun schon seit Jahren bewiihrten Prinzip
der Raumton-Musiktruhe mit Exponentialhorn ausgeriistet ist. Die
Musikschriinke besitzen den neuen selbsttitigen Plattenwechsler
Blaupunkt (PL 20 W), Alle Funktionen, wie Plattenwechseln. Platten-
wiederholen, Spielunterbrechung Usw.. erfolgen durch Druckknopf-
betdtigung.
Die Blaupunkt-Empfangsantennen AT 50 und AT 70 vermitteln einen
uBerordentlich stbrfreien Rundfunkempfang. Das Modell AT 70 ist
Atzlich fir UKW-Empfang geeignet. Mt Hilfe einer Antenne
en 1 big & Teilnehmer je nach den ortlichen Verhiiltnissen ohng
Verstirkung mit Antennenenergie versorgt werden, Verwendet mail
den Blagpunkt-—Antenneuverstﬁrkor AV 50 bzw. AV T0. kinnen bis
30 Teilnehmer an die Gemeinschaftsantenne angeschlossen werden.
Tras Auto-Empliingerprogramm bringt die bewihrten Typen A610B
und T A 860 in Standard- oder Sonderaus{iibrungen. Fiir den Volks-
wagen wurde ein Spegialtyp (A 6510 B) entwickelt. Neben dem umfang-
reichen Apparate- und Anlennenprogramim werden auch noch die auf
der Kiolner Foto- und Kinoausstellung gezeigten Geriite Uitrablitz-
. Reporter" und die Schmallilmkamera E § vorgefithrt. AuBerdem sind
auch noch das UK W-Therapiegerit TS 5005 und die Hiorhilfe Blau-
punkt LOmniton® auf dem Blaupunktstand zu besichtigen.

EF41 Links: Schaltung des Metz UKW.Ei

Metz Furth, Hawal
Druckiastensuper,
links Metz Java”




Usseldorf 1950

6. Funkausstellung statt, die der gesamten Radioindustrie Ge-
is verschiedenartige Zubehdrmatericl einem grofien Kreis von
p wir die Neuheiten vor, die uns bis Mitte Juli mitgeteilt wurden.

Roland Brandt, Gesellschaftfiir Radiotelefonie
mbH, Berlin, erweiterte zur Dilsseldorfer Funkausstellung iht
diesjtihriges Geriteprogramm sehr wesentlich, Der Batterie-Emp-
fiinger ,Melodie 550 B“, den wir in der FUNK-TECHNIK Bd. 5/50,
H. 3. Seite 78. kurz beschrieben haben, wurde beibehalten. Brandt
4651 GW  Allstrom wund 5651 W Wechselstrom sind = Sechskreis-
Superhets flir Kurz, Mittel und Lang. Bei der Allstromausfithrung

. ist die Klangregelung in Stufen vorgesehen, wihrend sie bei der
Wechselstromausfithrung  stetig regelbar ist. Beide Ausfithrungen

' haben PreBstoffgehfuse. " Der Preis der Allstromausfiihrung betrigt
DM 160,—, der der Wechselstromausfilhrung DM 195, —. Brandt 5651 W.
ebenfalls ein S8echskreissuper, hat einen eingebauten FM-Teil. Neben den
Empfingern hat Brandt auch noch einige UKW-Vorsatzgerite ent-
wickelt, und zwar PRI W, PRI1I W und PR IIl W. Es sind Pendel-
Audions mit  Doppelsystemrithre.  PRIW im PreBstoffgehiiuse,
PR 11 W und PR III W in Holzausfiithrung.

Die Continental-Rundfunk GmbH., Osterode im
Harz, setzt die Imperial-Serie mit den Gerdten Imperial 601 W,
611 W und 711 W fort. 601 W ist ein kombinierter AM/FM-Super mit
acht AM- und sechs FM-Kreisen. Neben dem {iblichen Bedienungs-
komfort, wie Abstimmanzeige, Gegenkopplung, Klangregel-, Sprache-
Musikschalter. sind auch Anschliisse filr Tonabnehmer und zweiten
Lautsprecher sowie Schwungradantrieb vorhanden. Der niichst groBere
Super Imperial 611 W, ebenfalls bin AMFM-Gerst. unterscheidet sich
hauptsiichlich im NF-Teil vom T¥p 601 W. auBerdem ist das Gehiuse
noch etwas griBer, Ein Spitzensuper ist der Imperial 711 W, eben-
falls ein kombinierter AM/FM-Super, mil 9 AM-: und 9 FM-Kreisen.
Auch dieses Gerdt ist fiir Wechselstrom ausgelegt,

EGRA Kondensatorenfabrik Egon Graf, Ehnin-
gen, Kr. Bibhlingen, stellt neben ihren bewiihrten Rundfunk-
Kondensatoren {Rollblocks) auch Miniatur-Kondensatoren fiir Koffer-
geriite, tropenfeste (Sicatrop) Kondensatoren und Hochspannungs-
Kondensatoren her. Besonders erwiihnenswert sind die federleichten
Miniatur-Kondensatoren, deren elektrische Werte nach DIN fast der
Klasse 1 gleichkommen, und die vor allem filr leistungsfihige Koffer-
geridte bestimmt sind. Die tropenfesten Kondensatoren liefert EGRA
in Steatitrohren mit aufgeltteten Kappen und Lotfahnen oder Ver-
schraubungen. Sie eignen sich besonders {ilr MeBgerite usw. Auch
die  Hochspannungs-Kondensatoren  werden in Steatitrohren - oder

nsotzes

LFreiburg W*

Rechts: Chassis des Graetz 153 W
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Blechgehiiusen mit Spezialdifiillung hergestellt. Trotz ihrer grolien
Sicherneit sind sie ihrer besonderen Wickelart wegen verhiltnismiBig
klein, Der ,Gleichstromtransformator” ermiglicht es. Gleichspanniin-
gen beliebig von 100 his 200 KV heraufzutransformieren. Der geringe
Anschaffungspreis und die kleinstmoglichen Abmessungen sind
weitere Vorzilge dieses zweckmiifiigen Gerites.

Gorler. Berlin, bringt in bewihrter Giite sein wieder ziemlich
umfangreich gewordenes Programm an HE-Bauteilen, Netztrafos und
Drosselspulen. Vor allem sei auf den neuen Siepenkreis-Superspulen-
satz F 307 hingewiesen fiir K, M, L: ferner auf den Kurewellen-Band-
spreizer, auch KW-Lupe genannten Bpulensata Fad (s. FUNK-
TECHNIK Bd. 5 [1950], H.5 S 135). Er ist in jede normale Super-
schaltung nachtriéiglich einzubauen und erleichtert die KW-Abstimmung
erheblich. Einkreiserspulen, ZF-Filter, Sperr- und Saugkreise, Wickel-
kirper, Amenaltopfkerne . -
und Wellenbereichschal-
ter vervollstindigen die
Liste. Neben den be-
kannten HF-Drosseln
F 2, F22 F23 werden
7 verschiedene Netzdros-
seln wieder gefertigt.
9 Netztrafos, 5 verschie-
dene Heiztrafotypen und
mehrere Arten von Vor-
gchalt - Transformatoren
runden das Fertigungs- ! b
programm ab, &= TR

Das technisch-kaufminnische Geschick der Verantwortlichen in der
Firma Graetz KG., Altensa, hat es fertiggebracht, zwel Jahre
hindurch mit nur je einem Grundmodell ausgesprochene Schlager
herauszubringen. Die Typen 151 und 152 waren erstklassige, leicht
verkdufliche Geriite. die als Ladenhiiter unbekannt sind und daneben
erataunlich geringe Reparaturquoten aufweisen. Nichts lag daher
niher, als diese Linie folgerichtig fortzusetzen.

Die erste und sofort lieferbare Neuschopfung ist also der Nachfolger
des 152 und trdgt die Bezeichnung 153 W bzw. GW. Bchaltungs-
technisch unterscheidet er sich wvon seinern Vorghinger nur wenig,
dagegen ist es gelungen, das Gehiiuse nochmals zu verbessern. Es
ist geschwungener und seine Proportionen sind beinahe ideal zu
nennen.

Als zweiter Typ wird spiter ein AM/FM-Vollsuper Modell 154 heraus-
kommen, dessen Empfindlichkeit auf UKW etwa 16 ... 30 »V betragen
diirfte. Die Reihe wird abgeschlossen von einem miglicherweise erst
im Oktober lieferbaren Luxussuper mit hochempfindlichem UKW-Teil,
handgespreizten KW-Bereichen und Drucktasteneinstellung der vielen
Wellenbereiche. :

Die grifite westdeutsche Spezialfabrik flir Rundfunkgeridte, die
Grundig Radio-Werke GmbH, in Flirth, wartet fOr
die Saison 1950/61 mit einer umfassenden. geschmackvollen und
leistungsfahigen Empfingerreihe auf. Auch Grundig hat bis auf eine
einzige Ausnahme alle seine Empfinger flr den UKW-Empfang vor-
bereitet. Die erste Stelle nimmt der 9-Rihren-Drucktasten-Spitzen-
super ein, bei dem jeder Luxus vorgesehen ist. Das nichste Geriit
nennt sich vorldufig ,Druckiasten-Luxus-Super". Hier ist nur der
NF-Teil entsprechend dem niedrigeren Preis etwas einracri_er- aus-
gedtaltet, SchaltungsmiiBig ein sehr interessantes Gerdt jst der
.Drucktastensuper 8" (s, Schaltbild auf 8. 455). Der in dem gleichen
Gehiduse eingebaute ,Grundig 298 W* ist kein AM/FM-Empfinger
mehr, sondern der FM-Empfang wird durch den Grundig-UKW-Ein-
- satz erzielt. 1

Die beiden Vollsuper 238 und 196 unterscheiden sich vor allem in
zwel Dingen: Typ 238 hat Holzgehiuse und Magisches Auge, Typ 196
eine PreBstoffkassetie ohne Abstimmanzeige, Im PreBstoffgehiuse des
Supers 196 stellt sich der ,Grundig 165 W* vor, in den ebenfalls ein
UK W-Einsatz eingefligt werden kann.

Abgeschlossen wird die Grundig-Kleeblattreihe mit einem Allstrom-
Einkreiser. Darliber hinaus bringt Grundig auch noch eine Tisch-

il i gy

Plg-.u.
0 r,'h !

‘rﬁﬁ"‘mum“

Das  Vierkreis-
Bandfilter  mit
Umwegschaltung
von Mord-Mende
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Chassis des Lumophon GW 211
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Unter diesem Motto startet PHILIPS die neven ele-
ganten und formschénen Empfanger der Stern-
serie 1950/51. Im Bilde zeigen wir den Super der
Weltklasse, PHILIPS W Dieser technisch
hochentwickelte Allwellenempfanger bietet auf &
Wellenbersichen eine Empfangsleistung, die kaum
noch Uberboten werden kann. Alle radiotechnischen
Neuerungen finden in ihm ihre hohe Vollendung.

Dieser Grobsuper wird deshalb

auch von lhren Kunden mit Be-

geisterung aufgenommen werden.

Seine besonderen Vorzige:

e Hochleistungs - UKW-Teil
e Hochste Trennscharfe durch ferroxcube-Spulen

o Dynamischer Orchesterlautsprecher’ mit Ticonal-
Magnet, Frequenzumfang 30-215000 Hz

e Grobes Luxus-NuBbaumgeh@use mit besonderen
&

akustischen Eigenschafien A

e Verzerrungsfreie Wiedergcﬁe:'aud‘ bei hochster
Lautstarke durch 10 Watt- Gegentaki-Endstufe

e 2 Tonblenden fir getrennte Regelufig der hohen

Téne und Béasse zur individuellen Klanggestaltung

PHILIPS VALVO WERKE GMBH - HAMBURG 1

ZUR FUNKAUSSTELLUNG 1950 INDUSSELDORF - HALLE 15 - STAND 106!107]




.www.rainers-elektronikpage.de

10k 255 e (NKA,
9 pe el 5 H\?\\.“\ Q{i%}
' £ ped U
= =~
: < Yog - o T
i o
| b
L&
B
4
&8
E
i
DL~
S T
250fmA  10ks2 :
Schallung der UKW-Yorsetzer von
Brondt PRI W, PRII W, PRIIIW

LETE

kombination, in deren Empfangsteil ein Sechskreis-kunfrihren-Super
singebaut ist. Im Schubfach befindet sich das Fono-Chassis (Piceolo™
der Firma Perpetuum-Ebner.

Die Hanseatische Apparatebaaun Gesellschafi
m.b.H., Neufeldt & Kuhnke, Kiel, hat neben ihrem bereits
hekannten Autosuper filr den Volkswagen und einigen Kraftver-
stirkern zwei Scchskreissuper flir Wechselstrombetrieb ausgestellt.
Der kleinere von jhnen nennt sich . Ravensberg” und besitzt ein wohl-
geformies PreBstoffgehéiuse. Dem vorgeschenen Preis entsprechend
ter wird wahrscheinlich unter DM 200.-- liegen) fehlt das Magische
Auge. Sein groBerer Bruder Nordmark 517 steckt im Edelholz-
gehius Als Besonderheit beider Gerdite sei auf die automatische
Bandbreitenregelung hingewiesen. Flr beide Geriite gemeinsam ist
ein Pendelriickkopplungseinsatz mit Vorstufe entwickelt worden, so
daB die Empfinger flir UKW brauchbar sind. Auf dem Stand der
Bundespost soll auBierdem das Hagenuk-Funksprechgerit [fir die
Fischerei im Betrieb vorgeflihrt werden.

et

T

Die Himmelwerk AG. Tlibingen . hat die Fertigung der
Apparate des LTP-Apparatewerks Lennartz & Boucke KG., Ti-
bingen, fibernommen. Es werden neu herausgebracht die | Zauber-
fliste HS 1" und der Zauberkorfer H3 2", Der Kelferempfinger war
durch @ie zeitweilige Stillegung der LTP-Froduktion nur in wenigen
Exemplaren auf den Markt gekommen. Wir haben den Apparat in
der FUNEK-TECHNIK 9/50, 8. 265, schon beschrieben., Inzwischen
wurden noch einige konstruktive Verbesserungen vorgenommen. so
daf das Gerit ecine ausgereifie Entwicklung darstellt. In der Preis-
klasse um DM 300,— (der endgiiltige Preis liegt noch nicht fest) baut
die Himmelwerk AG. unter der Bezeichnung .Zauberflite HS 1" ¢inen
eleganten klangschinen Achtkreis-Finfrohren-Emplfanger, der durch
eine zum Patent angemeidete Schaltung besonders interessant sein
diirfte. Die EM 11 wird zur zusidizlichen Zwischenfrequenzverstiirkung
herangezogen, wohei die eigentliche Aufgabe des Magischen Auges
nicht beeintrichtigt wird. Ohne grofie zusftzliche Kosten kann nun
ein  2weistufiger, HuBerst trennscharfer ZF-Verstdrker aufgebaut
werden.

Die Hydrawerk AG., Berlin N 20 gibt auf ihrem Aus-
stellungsstand eine Ubersicht des Fabrikationsprogramms in clektro- /
statischen Kondensatoren fiir alle Anwendungsgebiete der Elektro-|
technik. Vor allem interessiert die reichhaltige Auswahl an Kon—"-..
densatoren fiir die Rundfunk-, Fernsch-, Fernmelde- und Entstiirungs-
technik. Die Firma Hydra verwendet alle modernen Gesichtspunkte
beim Bau ihrer RElektrolytkondensatoren, Besonders erwihnenswert
sind  Storschutzkondensatoren in  wasserdichter Bauart. da ja das

ILSE - Musikschrank
in Chippendale

Siemens - Autosuper
SB 601 AB
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. aul der Hannoverschen Industriemesse durch

© geliefert werden,

_ Hydra Elekirolytkondensatoren

Gebiet Rundfunkentstirung in nichster Zeit wieder allgemeinem
Interesse begegnen diirfte. Hochspannungskondensatoren werden fir

_ Glittungszwecke bei Senderanlagen verwendet; weiter gewinnen durch

die allmiihlich begi de Ferr twicklung Spezialkondensatoren
flir dieses Gebiet Bedeutung. Neben den reinen Rundfunkkondensatoren
erzeugt die Firma Hydra noch eine groBe Auswahl anderer Kon-

~densatoren. z. B. flir @ie Hoch- und Mittelfrequenztechnik, flir die
“Leistungsfaktorverbesserung und Erhthung

der Anzugsmomente bel
Motoren, fiir die FunkenlSschung flr elektromedizinische Apparate
und die Autoclekirik. Als Newerung der letzten Zeit sind auBerdem
Kondensatoren flir die Leistumgsfaktorverbesserung von Leuchtstoff-
lampen sowie flir die Abgsbe der hohen Impulsleistungen bei den
modernen Foto-Blitzgerdten zu beschten. Das nunmehr auf eine
S0jihrige Tradition zurlickblickende Hydrawerk konnte im Rahmen
seiner Bpezialisierung auf die Herstellung von Kondensatoren allen
Wilnschen der Verbraucher gerecht werden. :

ILSE-Mibelwerke GmbH.,, Uslar/Hann. die schon
jihre zweckmiBigen
und formschiénen Konstruktionen auffielen, stellen auch in Dilsseldorf
anldBlich ihres 60jihrigen Bestehens ein beachtliches Programm in
verschiedenen Radiomibeln aus. Zahlreiche Neuerungen ergiinzen das

* bereits vielsei_tige"l-"mgmmg' g0 daB nunmehr etwa 30 Modelle zur

Verfilgung stehen, angefangen vom einfachen Plattenschrank bis zum
hochwertigen Musikschrank mit Zehnplattenspieler, Hochleistungs-
super. Barteil usw. Fiir alle Ansprliche sind passende Typen vor-
handen, Die ILSE-Radiomiibel werden mit hochwertigen Marken-
empfingern unter jeweiliger Anpassung der Lautsprecher sowie mit
den besten Fabrikaten der Laufwerkindustrie ausgestattet. Vor allem
ein praktischer Eckschrank sowie aparte Radiolampen, die Form-
schinheit und ZweckmiiBigkeit in idealer Weise verbinden, dlrften
die Besucher besonders interessieren.

Krefft AG., Gevelaberg, bekennt sich hinsichtlich des
TUKW-Empfanges zur Standard-Liésung dieses Jahres: alle Empfinger
der neuen Baureihe kéinnen wahlweise mit oder ohne UKW-Einsatz
Der Kleinste von Krefft ist der . Tenor W 50 bzw.
GW 50“, bereits als Sechskreiser geschaltet und mit fUnf Réhren ein-
schlieBlich EM 11/UM 11 bestiickt. Mit dem - Tenor" vom vorigen
Jahr hat er hichstens noch den Namen gemeinsam. Den ,Tasso
W B0/GW B0 bexeichnet man als Mittelsuper, denn er besitzt u. a.
sieben Kreisé, wobei das erste ZF-Filter regelbar mit drei Kreisen
ist. einen bemerkenswert guten 5-Watt-Lautsprecher, dreifachen
Schwundausgleich. Magisches Auge und eine Kurzwellenlupe. ,Dom-
klang W 50" ist ein Sechsrihren-Siebenkreis-Spitzensuper. Ein sehr
schitnes, grofies Bdelholzgehfiuse trigt unten die GroBsichiskala mit
Magischem Auge flir UKW, Mittel und Lang, wihrend darliber cine
verschiebbare Skala flir flUnf gespreizte KW-Binder angeordnet ist,
die mittels Kurzwellenlupe auseinandergezogen werden. Der  Fono-
Tischsuper W H0/GW 50" enthdlt als Empfénger das Chassis vom
.Tasso®. bekam jedoch einen groBeren Lautsprecher als dieser. Zur
Schallplattenwiedergabe ist unter dem auflklappbaren Deckel ein
DIORA-Fonochassis mit Safir-Tonabnehmer eingebaut.

Das Tefifon B 51, der
neve Filmband-Abtaster

Links: Spulentrommel| des
Siemens - Spitzensupers

Lembeck-Radio Gerdtebau- und Vertriebs-
gesellschaft, Braunschweig. baut einen Rundiunk-
empfinger fiir Wechselstrom unter der Typenbezeichnung LS 345 W DT
LAtlantis®. Es ist ein Siebenkreis-Superhet. bestlickt mit den Rohren
EAF 42, ECH 42, 2 x EAF 42. EL 41, EM 4 und 2 x AZ 41. Die Wellen-
bereiche, 3 % Kurz., 2 Mittelbereiche und der Langwellenbereich sind
durch Drucktasten einzusteilen. Flir die Wiedergabe wird ein
permanentdynamischer Lautsprecher mit einer Ausgangsleistung von
b Watt und einem Korbdurchmesser von 180 mm verwendet. .Der
Schwundausgleich wirkt vierfach, und zwar dreimal aut die HF und
einmal auf NF. Das gleiche Chassis wird in den Fonosuper . Atlantis”
und in die Musiktruhe . Atlantis® cingehaut. In diese Gerdte kann
das von der Firma entwickelte UKW-Vorsatzgerdt gesondert ein-
gesetzt werden. Lembeck hat fir seinen UKW-Vorsatz eine Super-
schaltung entwickelt, die mit den Rohren 3 x EF 42 und EE 41 aus-
gerlistet ist. Neben dem ,Atlantis® plant Lembeck einen AM/FM-
Empfinger, der hnlich wie der . Atlantis" aufgebaut ist. Die Bereich-
schaltung erfolgt durch Drucktasten. Autf dieses Gerit werden wir
noch einmal ausflihrlich zurlickkommen,

Loewe-Opta AG, Berlin und Kronach, stellen den
Besuchern der Diisseldorfer Ausstellung ein umfangreiches Gerite-
programm vor. Der Einkreiser, den Opta-Berlin schon seit lingerer
Zeit mit sehr gutem Erfolg verkauft, erhdlt mit dem Opta 1151 W
JKantate® einen Nachiolger. Ein eingebauter UKW-Pendler (HF-
Vorstufe und Pendelrlickkopplungsaudion — siehe FUNK-TECHNIK
H. 13. 8. 387 — gestattet UKW-Empfang. Da der NF-Teil des
Geradeausempfiangers reichlich bemessen ist, erhdlt man eine ein-
wandireie Wiedergabe. ,Sonatine” Opta 1651 W wird mit Magischem
Auge, ohne UKW-Teil und mit Magischem Auge + UKW-Teil ge-
liefert. Der Preis betrigt DM 242, bzw.. DM 272, —. .Bonate”
Opta 2651 W ist ebenfalls ein  Sechskreis-Wechselstromsuperhet,
der auch mit und ohne TUKW-Teil geliefert wird. Auch in
diesem Empfidnger ist das Pendelrlickkopplungsaudion vergesehen.
Der erste von Opta gelieferte AM/FM-Empfinger ist das Gerit
,Globus", ein Sechskreis-Superhet flir Wechselstrom, der einen orga-
nisch eingebauten UKW-Super mit Diodengleichrichtung enthilt. Das
Kurzwellenband ist an jedem beliebigen Punkt der Skala  durch
KW-Lupe zu spreizen. Als Spitzensuper. bezeichnet Opta den

AM/FM-Empfinger ,Atlanta”, der im FM-Teil einen Achtkreis-Super
Das sehr grofe Edelholzgehiduse
gewdhrleistet

mit
-auferordentlich

mit Ratio-Detektor enthélt.
goldfarbenen Metall-Zierleisten
gute Tonwiedergabe.

eire

~Mentor 17, das
neve Schulfunkge-
rat der Fa. Stoudigl

Links: Dimafon-
Duplex-Anlage der
Assmann GmbH.,

Bod Homburg
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Lumophon-Werke GmbI, Nérnberg., bauen ihre
schon seit Jahren bewdhrie gute Einkreiserschaltung auch 1950/51.
Der Gerdtetyp 211 wird in vier Ausfilhrungen hergestellt. Der Emp-
finger ist in der normalen AusfUhrung mit zwei, in der UKW-Aus-
filhrung mit drei Hochleistungsrohren bestiickt.  Auch der Vier-
rithren-Sechskreis-Vollsuper wird in vier Ausfihrungen angefertigt.
Die US-AusfUhrung dieses Typs besitzt einen UKW-Superhet. Als
Spitzensuper bringt Lumophon das Modell 561, ebenfalls wieder in
vier Ausflihrungen, heraus. Lumophon erzielt bei der Lidsung des
UKW-FProblems eine recht gute Empfangsleistung. und auch preislich
liegen die Gerdte schr glnstig. Der Grofisuper WD 571 und GW 571
laBt sich nur mit einem getrennten UKW-Zusatzgerit filr UKW:
Emplang verwenden. Es ist ein Siebenkreis-Super. Eine besonders
fein angepaBte Gegenkopplung ermtiglicht eine ausgezeichnete Wicder-
gabe, so daB damit die hichsten Anspriiche an die Tongilte erfiilit
werden. Das Chassis ist besonders zum Einbau in Musikmiibel ge-
eignet. Der Luxussuper WD 571/18 2 mit UKW-Bereich ist eine aus-
gereifte Konstruktion Lumophons. die allen Anspriichen in hezug
auf Trennschirfe und Empfindlichkeit gerecht wird. Flr die Ton-
wiedergabe wurde ein besonders konstruierter Speziallautsprecher in
Verhindung mit einer  gegengekoppelten kriftigen Endpentode ein-
gesetzt.

Die Firma Metz, Transformatoren- und Apparate -
fabrik, Fiirth/Bay. die besonders durch die gelungene Kon-
struktion des tragbaren Kleinstbatterie-Superhets ,Baby"- bekannt
geworden ist, zeigt ein umfangreiches Geriteprogramm 1950/51. Das
Metz-,Baby" wurde unverindert beibehalten (3. FUNK-TECHNIEK
8/50, 8.231). Ein Mittelsuper ,Capri”, der Vollsuper ,Java", der
Spitzensuper , Hawaii® und der Musikschrank ,Philharmonie” um-
fassen die Produktion 1950, Darliber hinaus sind ein UKW-Pendel-
Audion ,,UKP" und ein UKW-Einbausuper vorgesehen, Der Vollsuper
WJava® wird wie auch der Mittelsuper ,.Capri” in Wechsel- und All-
giromausfihrung hergestelll, ,Capri® hat sieben Kreise, davon zwel
abstimmbar. Der Spitzensuper ,Hawaii“, ein Achtkreis-Empfinger,
hat €inen finffach unterteilten Kurzwellenteil. Die Abstimmung
erfolgt {iber eine besondere Druckknopftastatur mit 14 Tasten. Die
Trennschirfe ist auBerordentlich groB, wie der Empfinger Uberhaupt
als Spitzensuper allen Anspriichen sowohl der klanglichen Wiedergabe
als auch der Trennschiirfe im hiichsten MaBe genillgt. Der gleiche
Empfinger ist in dem Musikschrank , Philharmonie” eingebaut, der
entweder mit einem Einfach- oder mit einem Zehnplattenspieler
geliefert wird. Auf den Spitzensuper ,Hawaii” werden wir a.usfﬂhflil:h
in Kiirze zurlickkommen, Das UKW-Programm der Firma Motz um-
faBt — wie eingangs erwihnt — ein Einbaugeriit als Pendel-Audion
geschaltet und einen UKW -Einbausuper. Beide Geriite werden sowoh!
in Wechsel- als auch in Allstromausfliihrung geliefert.

Die Heliowattwerke — Nora-Radio GmbH -
Berlin-Charlottenburg 4, haben flir das Bauprogramm

¢ 1951 mehrere Empfénger vorgesehen. Der Einkreiser, der Vierkreis-

Super und der Kofferempliinger der alten Produktion werden bei-
behalten (3. FUNK-TECHNIK Bd. 4, [1949], H. 20, S.600). Neu auf-
genommen ist ein hochwertiger Sechskreis-Superhet im modernen
Frefgehiinse, Typ GW 654  Menuett”, AuBerdem ist der Apparat flir
ein einsetzbares UKW-Einbaugeridt vorgesehen, Die Wiedergabe ist
durch eine BaBanhebung und gehiéirrichtige Lautstirkeregelung natur-
getren und kann durch eine zweistufige Tonblende dem persiinlichen
Geschmack angepaft werden. Das wahlweise verwendete UKW-Ein-
baugeridt ist mit der Rbhre UCKF 12 bestiickt. . Serenade”, Tyvp W 654
ist ein Wechselstrom-Sechskreis-Superhet mil Magischem Auge im
Fdelholzgehiiuse, Die {ibrigen technischen Daten entsprechen dem
GW 654. Auch fiir diesen Empfinger ist ein einsetzbares UKW-Geril
entwickelt, das mit der Rihre ECF 12 bestickt ist. Nora beabsichtigt.
voraussichtlich unter dem Namen ,Rheingold” auch noch einen Sechs-
rishren-Wechselstrom-Super mit eingebautem UKW-Teil zu fertigen.

Das hervorstechende Zeichen der Nord-Mende GmbH, Ere-
men-Hemelingen, ist die Breithandtechnik mit 8 Kreisen.
PBis auf das billigste Gerdt sind alle mit der neuen Schaltungsanord-
nung versehen. Alle Gerdte besitzen eine UKW-Eichung und alle
Vorbereitungen zur Aufnahme des von uns bereits beschriebenen
UKW-Pendlers, so dafl der Kiufer jederzeit in der Lage ist. den
Empfinger mit UKW-Einbaugerit zu erwerben bzw, dies spiiter
nachzuhaufen, Die Mende-Typen sind: Nord-Mende Super 198, ein
Sechskreis-Super im Prefstoffgehiiuse, Nord-Mende Achtkreis-Super 225
mil Magischem Auge, Nord-Mende Achtkreis-Super 258 mit Magischem
Auge, Nord-Mende GroB-Super 316 GW, Nord-Mende GroB-Super 328
mit 6 gespreizten KW-Bindern. Die Nummernbezecichnungen ent-
sprechen dem Preis.

Die Apparvate der Philips Valvo Werke GmbH., Ham -
bur g, verleugnen nicht ihre Herkunft aus einer groBen Firma mil
internationalen Erfahrungen und technischem Geschick., Der kleinste
im Dreibund ist der Sirius”, ein Sechskreis-Super mit Magischem Auge,
eingebant in einem Philips-Prefistoffgehdiuse mit Edelholzmaserung.
Der zweite heifit  Jupiter” und ist wieder ein Sechskreiser mit 6 Rithren.

| er _enthill aber neben einer stirkeren NF-Vorrdhre einen griiBeren

Lautsprecher. Als Spitzenleistung der neuen Baureihe priisentiert sich
der Luxus-Grofisuper ..Capella”. Zuletzt sei noch auf eine nenartige
Fonokombination werwiesen. {tber die noch n#iher zu berichten sein
wird. Neben dem Apparateprogramm stellt Philips Valvo die gesamie

i Reihe der; MeBgeridte, elektroakustischen Geriite, Verstirker usw. aus

sowie auch eine Reihe neuer Rohren. die bezonders filr die Anforde-
rungen der UKW-Technik entwickelt sind., Die technischen Daten
dieser Rohren verdffentlichen wir in einer der nidchsten Ausgahen. Es
handelt sich um die EF 41 — UK 41, EBC 41 — UBC 41, EF 43
UF43. EBF 80 — UBF 80, EF 40. EL 34, EM 34.

FUNK-TECHNIK Nr. 15/1950 - 476
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BNt s Roederstein, Spezialfabrik fipr Konden-
saforen, Landshut/Bay., hatebenfalls aus dem seit 25 Jahren
laufenden Fertigungsprogramm in® Disseldorf ausgestellt,
allem finden die Rohr-Kondensatoren in nopmaler und dichter Aus-
flihrung sowie die Rohr-Kondensatoren in Kleinstausfithrung flir
Kleinstgerite. Koffer-Empfinger usw. ihre Beachtung. Ein wichtiger
Fabrikationshestandteil der Firma wurden in letzter Zeit auch die
Zwergwickel-Kondensatoren flir Schwerhiirigengeriite, da ja ver-
schiedene Firmen die Fabrikation dieser Gerdte in Deutschland auf-
genommen haben, Dariber hinaus baut Roederstein Stirschutz-Kon-
densatoren. Becher-Kondensatoren in normaler und dichter Aus-
tithrung, Hochspannungs-Kondensatoren von 1 kV bis 6,3 kV, Motor-
Kondensatoren, Kondensatoren fiir Leuchtstoffréhren und Niedervolt-
Elkos.

Die SABA Schwarzwidlder Apparatebau—:\nstalt
August Schwer Sthne, villing®n-Schwarzwald,
eroffnete im Frilhjahr ihre Stidteserie mit dem Triberg", die nun
mit weiteren Namen wie ,Villingen", ,Meersburg” und JFreiburg”
erweitert wird. Die kleinste der Neuschépfungen, der .Villingen",
wird in Weehsel- und Allstromausfilhrung erscheinen. wMeersburg”
stellt sich bereits in einem schiinen, abgerundeten Edelholzgehduse vor.
Es ist dies ein Siebenkreiser mit einer interessanten Neuentwicklung:
ginem Vierfachbandfilter zwischen Misch- und ZF-Rihre. Noch
leistungsfihiger und besser ausgestattet als die beiden obengenannten
Modelle ist der GroBsuper . Freiburg", der 9 Kreise besitzt, darunter
¢in Eingangsbandfilter vor der HF-Stufe und, danach wieder das
Vierfachbandfilter = Misch- und ZF-Rbhre. Fir die neuen
Modelle liefert SABA zwel Einsatzgerfte: das einfachére, ein Zwei-
kreis-Audion., mit dem die Gerfite _Villingen™ und ,Meersburg” aus-
gerilstet werden, und einen besonderen Supereinsatz, der flir das Modell
Freiburg WUS* entwickell wurde. SuBlerdem steht daz von uns
bereits mehrfach erwihnte SABA-UKW-Zusatzgerit mit eigenem Netz-
teil fiir beliebige Empfiinger weiter 8uf dem Programm,

G.Schaub Apparatebaugesellschaft mbH, Pforz-
heim, zeigt besonders ausgereifte Entwicklungen vom Einkreiser bis
zum AM/FM-Spitzensuper, Zum Teil handelt es sich um Weiterentwick-
lungen bewdihrter Gerite. Der Einkreiser ,Pirol”, der ja zu den
Spitzeneinkreisern des Baujahres 1849/50 gehiirte, erhiilt seine Fort-
setzung in der ,Pirolette”, bei dér ein vollkommen neuer Weg des
mechanischen Aufbaues beschritten jwurde. Bei dem ,Sonora“ sind
die Konstrukteure von der ldee 'naﬁﬁega.n_gen, daB noch immer Orts-
bzw. Bezirksempifinger gekauft werden, Sie vergrdferten nun den
Einkreiser durch einen UKW-Teil. Um das Geriit moglichst preiswert
zi gestalten, hat mAng einen Pendler verwendet. Der Sechskreis-

Vor

Superhet .Regina” ist die Weiterentwicklung des ,Topas". Es ist bei
dem neuen Apparat das Hauptgewicht auf eine weitere Steigerung
der Niederfrequenzqualitiit gelegt worden, um sie der Glite des UKW-
Empfangs anzupassen, Auch der ,Kongref 52“ wurde mit dem Ziel
entwickelt, einen moglichst preiswerten Sechskreis-Superhet zur Ver-
fligung zu stellen. Der Weltsuper 52 U (WS 52 1), eine Nachfolge-
konstruktion des WS 52, ist ein kombinierter AM/FM-Empfinger, bei
dem besonders auf eine leichte und einfache Bedienbarkeit Wert
gelegt wurde. Den Mittelwellenbereich hat man ebenfalls unterteilt,
wie auch das Kurzwellenband von 16 bis 26 und von 30 bis 52m
aufgeteilt wurde. Der UKW-Empfinger ist ein Achtkreis-Super mit
Ratio-Detektor. Der FM/AM-Super ,Smaragd”, ein Gerdt, das in
Leistung und Empfindlichkeit im AM-Teil (KML) den Daten der
anderen Sechskreis-Superhets entspricht. enthidlt auBerdem einen
Achtkreis-FM-Superhet. AuBerdem bringt Schaub ein UKW-Vorsatz-
geridt UZ 51 heraus; Schaltung: Pendler auf der ZF 16,8 MHz, bestlickt
mit 2% UCH 71 und einem Selengleichrichter, :

Siemens & Halske, Berlin, Erlangen und Karls-
ruhe, startet sein diesjihriges Rundfunkprogramm unter der
Bezeichnung ..Qualitiitsserie 51" und bietet damit jedem Hirer, dessen
Anspriiche ein gewisses Mindestmafl {berschreiten, ein passendes
Gerit. Das Programm ist auf Vollsuper beachrinkt. Bei den kleineren
Typen kann ein UKW-Vorsatz vorgeschaltet werden, wéhrend beim
GroB- und Spitzensuper die UKW-Teile bereits fest eingebaut sind.
Der Spezialsuper 51 SB, 502 W/GW, ist ein Sechskreis-Flinfrhren-Super
in schwarzem PreBstoffgehduse. Der Siemens-Qualitdtssuper 51 SH
607 W hat ein Kurzwellenband-Mikrometer, mit dessen Hilfe jedes
einzelne der 6 Kurzwellenbdnder auf das Zwanzigfache gespreizt
werden kann. Beide Gerdte kinnen zusiéitzlich mit Hilfe des Siemens-
UKW-Vorsatzes auch fiir UKW-Empfang eingerichtet werden.

Der GroBsuper 51 SH 705 W ist bereits mit einem UKW-Empfangsteil
ausgestattet. Durch die Verwendung von Spezialréhren fir UKW und
die gleichzeitige Ausnutzung der Ubrigen Rohren fiir die AM/FM-
Bereiche ergibt sich die Moglichkeit, alle Vorteile des FM-Rundfunks
mit wirtschaftlich glnstigem Aufwand auszunutzen.

Mit 6 Verstirkerstufen, 8 AM- und 10 FM-Kreisen ist der Spitzensuper
51 8H 906 W ausgeriistet, wodurch sich eine auBerordentliche Emp-
findlichkeit und hohe Trennschirfe ergeben. Zwei bestens aufeinander
abgestimmte Lautsprecher und eine Hochleistungs-Endpentode (EL 12)
geben dem Ger#t eine wundervolle Tongualitit und Klangfiille.

Die Siemens-Schatulle Super SB 700 W ist der alten Kammermusik-
truhe nachgebildet., Sie erfiillt alle Anspriiche, auch die des wver-
wihntesten Musikliebhabers. In dieses Geriit kann ein UKW-Super-
einsatz nachtréglich eingebaut werden.

=,
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BRAUN-Tonarm , Magnefic” DM 22,

Mit Entlastungsfeder
BRAUN-Phonochassis ,,666” W. DM 69.-

Einbouchassis mit vollautomatisch. Abstellung

BRAUN-Tischlaufwerk LL49 W. DM 159.-
Formvollend., bewdhrt. Plattenspieler-Modell

BRAUN-Schrankloufwerk SL51 W. DM 298.-

Formschén. Schrankmodell, beste Ausstaltung

- Aufpreis for Allstrom-Austihrungen DM 10.-

Fordern Sie unsere Spezial - Prospekie!

FUNK-TECHNIK Nr.15/1950
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_ ie.;_ und _.A_i!‘strombe‘rrieb gleich-
zeitig verwendbacs

@ Vorzigliche Leistung und Klangfille

@ Handlich und klein

3 @ Fur Batter

=

@ Massives Sperrholzgehduse mit Leder

oder Kunstleder Uberzogen
@ Ausknopfbare Rohmenome'g;t_\e

@ Bequem in der Trqgemsche. mitzufGhren

PREISE

in Standard-Ausfuhrung

DM ; 208,' o B.

Masche hierzi DM 19,50

in Luxus-Austihrung

DM 258,- o B

Tasche hierzu DM 36,—

NOFFEARADIOD —

cerntesau A, JAGER & SUHNE

| OFFENBACH AM MAIN . BIEBER

herstellen,
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Zu erwithnen sei noch der Autosuper 51 SB 601 AB, der in ein Emp-
fangsteil, ein Stromverbrauchsteil und einen Lautsprecher aufgeteilt ist.
UKW-Einsatzgeriite, Typ U2 W bzw. U 4 GWt, haben wir ausfithrlich
in der FUNK-TECHNIK H, 13, 8. 889, besprochen,

Neben dem umfangreichen Geréteprogramm zeigt Siemens & Halske
Antennenmaterial (5. u. a. FUNK-TECHNIK, Bd. 5 [1950], H. 14, 8. 444),
Storschutzmittel und Bauelemente sowie elektroakustische Anlagen.
Besonders erwidhnenswert wiren bei den Bauelementen noch die
Styroflex-Kondensatoren, die sich besonders fiir HF- und ZF-Kreise

eignen. Die Elektrolytkondensatoren wurden im Raumbedarf um etwa
0 % verringert.

Die elektrotechnische Fabrik Rudolf Staudigl. Darm-
stadt, die besonders durch ihre Schulfunkemptinger bekannt Ee-
worden ist, zeigt in Dilsseldori ihre ausgereiften Entwicklungen. Die
Empfianger Standard 561 W und Studio 1 569 W hahen sich gegenitber
den bekannten Ausfiihrungen nicht wesentlich gedndert. Auch der
Emptinger ,Trautheim® wird unveréindert in der neuen Produktion
weitergefilhrt. Das Gaststiittengerit ~Interpret 1, das wir schon in
Heft 7 (1950) der FUNK-TECHNIK, §. 217/1%, beschrieben haben,
wurde in einer Neuausfilhrung — Interpret 11 - weiterentwickelt.
Dieses Geridit hat jetzt eine kontinuierliche Klangregelung, getrennt
filr Hihen und Tiefen, abschaltbare Gegenkopplung, eingebauten
Mehrfach-Plattenspieler ftr 25- und 380-cm-Platten und Anschlilsse
fir Magnettongerite (Aufnahme - Wiedergabe). Alle Einginge
sind Hiber- bzw, einblendbar. Der Preis wird mit DM 2240,— angegeben,
Auf der Diisseldorfer Funkausstellung wird erstmalig die Schulfunk-
gerdite-Serie  Mentor" gezeigt, und zwar das Gerdit .Mentor [“ mit
Abspielgeriit filr Schallband und das Gerit ,Mentor IT* mit Abspiel-
einrichtung flir Schallband und Plattenspieler.

Einen besonderen Anziehungspunkt der Funkausstellung wird der
Stand der Firma TEFI-Apparatebau Dr. Daniel K. G.,
Porz, Bez Koln, darstellen, die zum erstenmal ihr neues Schall-
bandverfahren zeigt. Der Entwicklungsgedanke dieses Gerdtes liegt
bereits 20 Jahre zurick. Die Firma hat ihre Rundfunkgeriteproduk-
tion eingestellt und wird in Zukunft nur noch das Tefifon B 51
Die Bandgeschwindigkeit wurde mit 456 cm/sec fest-

| Belegt. Der Tonfrequenzumfang entspricht dem einer .guten Schall-
| platte. Der entscheidende Fortschritt gegeniiber dem bisherigen Ent-

wicklungsstand ist die Form der Schallbandkassette, wodurch beim
Auflegen im Gegensatz zum Magnettonband keinerlei Schwierigkeiten
entstehen. Es kann genau so leicht wie das Ingangsetzen einer nor-
malen Schallplatte vorgenommen werden. Das entscheidende Wort bei
der Einflihrung des Schallbandes werden aber die Fachleute zu
sprechen haben. in deren Hinden die Repertoiregestaltung liegt. Als
Richtpreis ohne jede WVerbindlichkeit werden fiir das Chassis der
Abapielvorrichtung DM 230, flir einen Schallfilm mit Kassette je
nach Linge und Inhalt zwischen DM 12,-- und 20,— berechnet. Auf
das Verfahren werden wir noch niher eingehen.

Telefunken, Berlinund Stuttgart, hat sehr spit das

Geheimnis geliiftet, so daB man nur in groBen Zlgen einen Vorbericht

liber das Apparateprogramm geben kann, . SK 50°. ein Vierkreis-

Zweirdhren-Apparat mit Selen-Trockengleichrichter erdffnet den Rei-

gen,  Capriecio 50", ein Allstrom-Sechskreis-Vierrthren-Superhet mit

drei gespreizten KW-Bereichen, wird einmal mit, einmal ohne UKW

geliefert. Im UKW-Teil ist ein Dreikreis-UKW-Super eingebaut.

~Operette 50", der Nachfolger der ausgereiften Konstruktion, die sich

schon in der ersten Hilfte 1950 einen recht groBen Marktanteil er-

obert hat, wird in Zukunft auch mit einem eingebauten Sechskreis-

UKW -Super hergestellt. Die  Operette” mit UKW scheint in Wechsel-

und Allstromausfiihrung auf den Markt gebracht zu werden. Auch der |
Siebenkreis-Fiinfrohren-Super ,Opus 50" ist ein Nachfolgegeriit einer

sehr bewiihrten Telefunken-Konstruktion. Der BEmpfinger wird in

Wechsel- und Allstromausfiihrung geliefert und auch mit einem UKW-

Teil,. und zwar einem Achtkreis-Buperhet, hergestellt. Das Spitzengeriit

igt der T 000", ein Achtkreis-Zehnrihren-Superhet, mit zwei Mittel-
wellen- und drei KW-Bereichen, von denen das 16-, 19-. 25- 31-,

41- und 43-m-Band gespreizt sind. Als UKW-Teil wird ein Neunkreis-

UKW-Buperhet verwendet. A

Die Tonfunk-GmbH., Karlsruhe/Baden,
den im Mai herausgekommenen Empfinger

entwickelte
wVioletta” (s. FUNK-

. TRECHNIK Bd. 5 [1950], H. 12, 8. 359) weiter und bringt ihn unter der
. Bezeichnung ,Violetta UKW* mit einrem UKW-Teil heraus, unter der

Bezeichnung .. Violetta P in schwarzem PreBstoffgehiiuse. |, Violetta 11"
ist das gleiche Gerit, jedoch in einem Edelholzgehiuse, Der ,Meister-
klang" ist ein AM/FM-Empfinger mit 8 bzw. 9 Kreisen. Zum leichteren
Aufsuchen der KW-Stationen ist ein KW-Mikroskop vorgesehen,

Wobbe Radio GmbH, Rendsburg,. erscheint zur Funk-
ausstellung mit zwei Typen. Ein drittes Modell befindet sich zur Zeit
noch in der Entwicklung. Gezeigt wird der Typ ,Notar®, ein Sechs-
kreis-Finfrohren-Super, zum Preis von DM 2256, — und das Modell
»Senator® mit einem entsprechend griéBeren Geh#use und einem
griiBeren “T_..nutspr‘erher zum Preis von DM 285—. Flir beide Geriite ist
ein besondercr UKW-Einsatz vorgesehen. 1m lHerbst soll dann der
Spitzensuper , Prisident" ausgeliefert werden, der als Luxus-Saper
filr AM/FM vorgesehen ist.

FUNK-TECHNIK Nr. 15/1950
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Rebeornd-Umsatz: e
N 16 LUXOR-MAGNEPHON-TRUHEN

l‘ o‘. ll I‘ E " | verkaufte bereifs in der kurzen Zeitspanne von Mai bis Juni 1950 das Fachgeschdfi Gebr, Augusfin, Hamburg, Never Wall!

MEIN LIEFERPROGRAMM | ‘ s
UMFASST ALTE UND NEUE uﬂ% MW*CM ahi
TYPEN DER FABRIKATE

TELEFUNKEN RAD'U'FHO“O'DRAH“O"

VRN

PHILIPS i Kombination
SIEMENS |
AEG i ideal fir Grofkoufleute, Rechisanwalte, Schau
TE-KA-DE spieler, Sanger, verwdhnte Musikfreunde, u. o
OPTA zum Rollenstudium, als Diktiergerat usw
LORENZ ! Das ,,Kiein - Studio”
MAZDA zur Errichtung eines eigenen Musikarchivs
TUNGSRAM Ein techn. Wunderwerk in eleganter, hoch-
FOTOS glonzpolierter Truhe ous schwedischem Edelhalz
VISSEAU X
EIVRE @ 7- Rihren - Hochleistungs - Tasten - Super
ERICSSON ® Prézisions- P!u!lgnspieler
GENMICELECTRIC @ Drahtton- Gerdt fir Aufnchme und Wiedergabe
RCA @ 2 Lautsprecher
SYLVANIA ® Mikrophon mit Saugnépfchen
MARCO NI ® Anschlull fir separate

Luulsprecher—Uberlragung und Haustelefonie

IN ORIGINAL- ODER RSD-
GARANTIEVERPACKUNG

Hir hohe nspriiche !
PREISLISTEN DURCH . -

ROHRENSPEZIALDIENST Uxo. Der Publikums-Magnet bei viele
auf der Funkausstellung Diisseldori, Rheinhalie
ING.-BURO G. WEIss | | RADIT: ™ < T g
(r richten auviorisierie YerkaufssFellem:
FRANKFURT-MAIN GEMNERAL- IMPORTEURE : 5

HAFENSTRASSE 57 . TELEFOMN: 73642

el EoR AR AT bR ANGLO-CONTINENTAL-EXPORT G.M.B.H. - Hamburg 36 - Kaufmannshaus

T T ——

mit der neven

-Serie 195051

Modell 211 ein dufers! leistungsfahiger Fernempianger
Wechselstrom- und Allstromausfihrung

mit vnd ohne UKVY-Tail

Kurz-. Mittel- und Langwellenbereich

Vi

Modell 461 &-Kreis-Super, mit und chne UKW-FM-Super
16 zuséitzliche Kreise ouf UKW
Wechsalstrom- und Allstromgusfihrung
Empfindlichkeit und Kianggite Oberragend

Modell 561 wie vorstehend, jedoch mit mag. Auge

Modell 571 7-Kreis-Super
ein Représantant seiner Klosse
Wechselstrom- und Alistramausfihrung

Jetzt konnen Sie
bestellen!

R&hranprifgerat RF 270

Das langersehnte moderne Ladentischgerdt.

Modell WD 571U5 2 cls kembinierter FM/AM-Super
(B zusatzliche Kreise ouf UKW,

Einfache B auth. Fir. unaeschul :
Pertonal.  Rascha Brauchbarkeitsprifung vollwirksame §1érbegrenzung und
peliebiger in- wnd ausléndischer Rohren. |

Spezialgleichrichtung bai FM -~y

f’/ LUMOPHON-RADIO seit 30 jahren

o

! . o i e : tsche i " i i Idorf Halle 17 =+ Stand 156 162
FABRIK Ei_EK!’RISCHER M.':SS!NS!-RUMENTE Zur Deutschen Funkousstellung in Disseldor alle an

MUNCHEN 25

Funkausstellung Disselderf - Halle 17 - Stand 164a

LUMOPHON -WERKE G.M.B.H.
Niirnberg-0 SchioBstraBe 62 64

AR S S R ——— ‘_a'—-—r"’"J
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Aussteller-VYerzeichnis

‘ Um unseren Lesern einen Uberblick iber die Deutsche
| Funkausstellung Diisseldorf 1950 zu geben, veroffent-
. lichen wir nachstehend ein Verzeichnis der Aus-
| steller, die sich auf Grund des uns vom Messeamt
| Disseldorf zur Verfiigung gestellten amilichen Mate-
rials und der uns aus Kreisen der Indusirie zugegange-
nen Mitteilungen bis Redaktionsschiufl feststellen lieBen.

Halle  Stand

| Aerophon - Radio - Werk J. Paar, Garmisch - Parten- 8 20
| ' kirchen/Obb. * Rundfunkempfdanger
| Allgemeine Elektricitits-Gesellschait AG., Bln.-Grune- 14 45/46

wald, Hohenzollerndamm 150 * Rundfunkempfdanger

Anders & Co. KG,, Gauting b, Minchen, Ammersee- 16 135
straBe 12 « Auto- und Heimempfdnger, Bauelemente
Apparatébau Backnang GmbH., Star-Radio, Backnang- 15 78
MNeuschontal, Postfach 80 « Rundfunkempfanger

Woligang Assmann GmbH., Bad Homburg v. d. H., 15 85
Industriestr. 5 « Diktiergerdte

Ludwig Baugatz, Kondensatorenfabrik GmbH., Berlin- 15 83
MNeukdalln, Knesebeckstr, 136/138 * Kondensatoren fur

Stark- und Schwachstromtechnik

Theodor Becker & Co., Metailwarenfabrik, Neheim- 17 149
Hiisten 1, Apothekerstr. 10 * Schallplattenstander,
Fonozubehdr, Fonotruhen, Tischplattenspieler

Beck & Schweer, Werkstédtten fiir Stilmobel, Diissel- 17 147
dorf, Talstr. 15/17 *» Tonmébel

Beyer GmbH., Heilbronn, Bismarckstr, 107 * Mikrofone, 15 105
MehBtelefone, Lautsprecher-Kombinationen

Blaupunkt-Werke GmbH_, Berlin-Wilmersdorf, Forcken- 16 108/109
beckstr, 9/13 « Rundfunkempfianger

| Walter Boneker, Springe/Hann. * Radiotische, Fono- RH 1a
| apparate u, Zubehér
i Robert Bosch GmbH., Stuttgart, Forststr. 9 * Konden- 8 19
| satoren
Roland Brandt, Ges. fiir Radiotelefonie, Berlin 50 36, 4 35
Képenicker Str. 154 * Rundfunkgsrate
Walter Brandt GmbH., Fabrik elektro-phys. Apparate, RH 17

Leopoldstal-Lippe * Kondensatoren, Batterieladegerite,
Transformatoren, Gerdte fir die Fernmeldetechnik ;
Max Braun, Spezialfabrik fiir Rundfunk- und Feno- 16 122/125
gerate, Frankfurt/Main, ldsteiner Str. 81 * Rundfunk-

und Fonogerite

Bremer Mébelindustrie AG. Herzog & Co.,, Bremen, 17 148
Neustadtwell * Gehduse

J. Carstens & Co., Element- und Batteriefabrik, Ham- RH 16
burg 20, Meldorfer Str, 11 * Trockenbatierien, Anoden-

batterien, Elemente

C. Conrady, Nirnberg 2, Postfach 72 = Radio-Schicht- 17 146
widerstande, Drahtwiderstinde, Ocelit-Widerstande,
Gratitanoden fir Radiorghren

Conslanta, Kauderer & Co,, Kirchheim-Tedk, Dettinger 16 117
Strafie 84/86 ¢ Rundfunkeinzelteile, Schichtpotentio-

meter, Schichtwiderstande, Niedervolt-Elkos

Continental-Rundiunk GmbH., Osterode (Harz), Las- 4 37a
felder Str.4 « Rundfunkempf., Musikiruhen, Lautspr.

Dau & Co., Nagold (Wirtt) = Einzelteile fir Rund- RH 15
funkgeridte

Deulsche Austrophon-Gesellschait, Hemburg 36, Grole RH 10
Bleichen 31 * Rundfunkgerdte, Plattenwechsler, Schall-

platten, Nadeln, Bandgerite

Deutsche Edelstahlwerke GmbH., Krefeld, Gladbacher 41 4
Strale 578 * Magnete und Sinterwerkstoffe

Deutsche Grammophon-GmbH,, Hannover, Podbielski- 40 4

strafe 76 » Schallplatten, Musikiibertragungsgerate

und Fonozubehor

Diora Gerdtebau Neif & Co., Neustadt (Odenw.} * Plat- 100 15
tenspieler und Fonochassis

Drigerwerk Heinrich & Bernhard Dridger, Libeck, Mois- 164b 17
linger Allee * Elektrolytkondensatoren

Draht-Isolierwerk Heermann, Hohenlimburg (Westf), 84 {
Postfach 37 « Spulen mit isolierten Kupfer- und Wider-
| standsdriahten
| Drei-S-Werk, Fr. Reingruber KG., Schwabach/Bay. * 116 16
Schallplattennadeln
Joh. Duven GmbH., Mébelwerk, Haan Rhld.}, Dieker- 71 14
& ‘ straBe 74 * Tonmdbel
2 | Egon Echt, Essen-Steele, Pliimers Kamp 3 * Fono- 138 16
n | schranke aus eigener Fertigung
o Electrica, Fabrik elektr: Apparate, Berlin-Steglitz, Tel- 14 50
i towkanalstr, 1/4 < Kondensatoren fir Rundfunk- und

Fernmeldetechnik, Enistorungsgerdte ;

Electroacustic GmbH., Kiel, Westring 425/429 * RH 9
Elektroakustische Anlagen und Gerate, Plattenwechs-

ler, Tonabnehmer

T4
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Einige Auszige aus meinam

Rohren-Sonderangebot 8/50

jetzt 6 Monote Garantie

Achtung!

AmerikanischeRdhren netto DM netio DM netio DM
netio DM 6 X ¢ (AZ41) 360/EU IX .. ..... 2,50 VCH 11 ..., 5.50
OZ 4. o, 375 12BA6(UF 41) 3. 30/EL 3 i o]l Tl S e M"M1,—
1H5 iDAC 45 Z 3 (UY41) 3200EL 11 ... B W2 5w 248
b L e v L 2 EMS e 6,50 U2410P ... 1,50
Q5 (DL11, Europdische und . ac 3,40 Rimlock-Rohren
71,25) . 270 Kkommerzielle  lap 7 5.90 EAF 42 . 5,65
354 (DL91) . 450 Ronren netto DM gZ ¢4 360/EBC 41 ..., 590
6 AC 7 (EF 14) . 4,25/ABL1T... 9.50/G 354 ....... 240(ECH42 ..... 475
&0 B2 ‘210;AD101{RENS . 590
6H& (EB 11} . 1,404 1374d AL 2} 2 6,35
BT BE A1 AR s Shn 59
6K 8 (ECH11) &25 AL 4 . il . 685
6L 6 (EL 12). 6,25 AM2 . 7 | 6,45
65AT7 (EK 2).. 275(AZ1 . 2,—| gitterrdhre Y41 . Bt
65G7 (EF 11) . 325I8ENY e 2—| REO74d) .. —460/AZ 41, . ..... 2,50
6SH7 (EF 12) ., 290(AZ12 ...... 320 RES 184000 6.20 Schicht- u
SXE (EZ12) . 210ICBLE... ... 990 REMS 1264 .. 8,50 Drahtwiderstiinde
TAR (EK2)y . 525CF'3 .. . 645/ RENS 1284 .. 850! netto DM
12 H6 (EB 11} 1,40 CF 7 (NF 2} 3,85 RENS 1294, . - B,50 Ersikl.Markenfagrikate in
12K 7 (JE11) . 425(CL 4 ..., %50 REMNS 1823d . 9.60 'JWr.\H L 005
125C7(EDD 11) 3,45/DDD 25 3—-‘RL12 P35. 29016 s
125G7 (UF11) . 3.40|DF 25 2,25 ‘RL12P50 290 1 0,12
14A7 (UF9) .. 495/DK21 . 12,45 RV 2,4 P 700 e 0,15
14 BF6 (CBC1). 3,200EBL ....... SSSi (RES164} - 175/ 3 .. ..... 018
1407 (UCH11). 515 ECH3 ...... 890, RY 12P2000. 595 4 008
14] 7 (LUCH11) 3,920 ECH 4 ... ... 790 RV12P4000. 280 & . ..... 020
25L 6 (CL2Z).. 845 ECL 11 S AT SRR TR <
oS TS e AR EDD VY oM, — 25 0,20
50Y & {2- VY1) 3,B5|EF & Bifiliar o be—iGr \,I]r— Aumahl ln Ohm-
6 AQS5 (EL 41) . ?,?‘D!EF 9 . b,—werten ab Lager lefer-
6 AV 6 (EAF42). 1,90/EF13. 6.80 | bar, Bitte Liste mit Ohm-
&C4 (EC41), 1,90 EFM 1 2,20 werten anfordern,
netto DM
Sicatrop - Kondensatoren 25mF  350.385Y .. ... 2,10
1500, 5000 pF 125 W . ..o any 0.20 25 mF 500/550 Mo ol 2,80
25000, 50000 pF 01 mF 250V 0,25 2. 25 mFa50/385 V . A T L
Durchgongskondensmor 1 mFO35 | 32 mF 350:385 V ... 2.45
Elektroiyt-Kondensatoren m.6 Mona. | 32 mF . 500/550V...... .. 3,35
Garantie.Eretkd Markenfabrikate iMlu-Becher | 2 32 mF 350385V ... ...... 3.90
8mF  500/550V ... .......1,90 | 2:40mF350385V. ..., ... 445
2x8mF 500/550Y..........260 i 50 mF 350385 V. L a3 —
16 mF 350385V ... ......1,75 | 2 -50mF350385 V.. .. 4,80
16 mF S00550Y ... ......220 | Taschenbuch zumRohrenkudex
2 16 mF 500:550 V . . 380 | (16000 Rohrendmena .. 1,60

Gr. Auswahl weiterer Rchrenlynen zu sehr giinstigen Preisen. Blhe Rohren Sonder-

Angebot Nr, 8 anfordern.
p. Machn. mit 3%, Skonto. Zwischenverk

_ Es handel sich nur um fabrikneve Ware. Versand
vorbehalt, Yerkauf nur an Wiederverk.

Ihre geschdtztern Aufirdge erbeten an:

Eugen Oueck, Ing.-Biiro. Elekiro-Rundiunk, Nilrnberg, Hallerstr. 5, Ruf 25383
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Elektro-Apparatefabrik J. Hiingerle KG. Konigsfeld

{Schwarzwald) * Rundfunkempfanger

Elecirola GmbH., Berlin-Wilmersdorf, Barstr, 57 * Kof-
ferapparate, Plattenwechsler, Musikplatten u, Zube‘hc:r

Elektronik Labor GmbH., Disseldorf, B1rkeﬂs¥r~ e
Vorstarker, Mikrofone, l.autspr{‘(hcrkombmdiml_x :

Max Engels, Wuppertal-Barmen, Fnednch-EuqéFs“&A
Nr. 316 * Antennen und Rundfunkzubehor

Feho-Lautsprechesfabrik GmbH., Remscheid-Bl.,
.strafle 24 « Lautsprecher, Rund- u. Richtstrahler

Felten & Guilleaume, Carlswerk AG., Koéln-Miilheim,
Sthanzenstr, 24 ¢ HF-Sendekabel, HF-Empfangskabel,
HE-Schalileitungen, Fernmeldekabel mit Rundfunkherz,
1salierte Leitungen, kunststoffisolierte Leitungen, Fern-
meldeleitungen, Radioschniire, Antennenlitze, Spulern,
Ringlibertrager, Kondensatoren, elektr. MeBgerite

Fernmeldetechnisches Zentralami, Darmstadi, Rhein-
straBe 110 * Werstarkeramt, Drahtfunksendeamt und
Empfangsstellen, Funkentstorungsdienst, Rheinfunk und
sonstige bewegliche Landfunkdienste, Kiistenfunkdienst,
I'berseefunkfernsprech- und Telegrafendienst, Dm- u,

Lemp-

“i:lllt‘

} Stand
15 104
16 I2_7
14 51

¥ 157
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? | 2 44a

7 34a

UKW-Funkdienst, Funkwetterdienst, moglicherweise &

dauch Bildtelegrafie ;

Raimund  Finsterhdlzl, Elektrotechn. Spezialfdbrik..‘-‘-. 15 101
Ravensburg (Wiirtt.), Friedenstr. 17 .» Bauelemente fiir-

Licht-, Signal-, Funk- und Femmeldeanlegen [
Formholz-Prefwerk Romen anl-l g Opf., Bay- 16 129
reuther 3tr. 33 * Nahtlose Lautspréghéfmembranen und

Zubehor ET R

Frako-Kondensaloren und Apparatebau GmbH., Tenin- 14 68
gen Baden * Rundfunk-Kondensatoren v
Funk-Schall, Gesellschaft  fiir. Hochfrequenztechnik, ', 16 120
Uilm/Donau; Einsingen s Drehkondensatoren, Laut-

sprecher, evtl, Emptanger o
Funklechnische Werke Mist & Hennlng, Fissen; (h- 1’? 155
ningen, "Welfenstr. 2 Radwappardte Kleinsuper, + 163
Drahtlongerate
Geko-Miabelfabrik - Gerhard Kupprasda Beuel-Bonn, 16 128
Stidstr. 40-42 * Fonoschranke (Tonmobel) £

Graetz KG., Allena/Westf., Westiger Str. 62 * Rund- 8 26

funkempfanger
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Graupner & Doerks, Spezialfabrik fir drahtgewickelte
Widerstande und Spulen, Wiesthal (Spessart), Kr. Loh
am  Main * Drahtwiderstande, Netztransformatoren,
Drosseln, Rundfunkspulen

Grundig Radio-Werke GmbH., Fiirth 'Bay., Kurgarten-
siraBe « Rundfunkempfanger, Reiseempfanger, Musik-
schranke, UKW-Empfangsteile und Zusatzgerdte
Hagenuk, Hanseatische Apparatebau-Anstalt Neufeldt
& Kuhnke CmbH., Kiel, Westring 431-451 * Rundfunk-
empléanger, Verstdrker, Lautsprecher, Mikrofone, Auto-
super, 30-W-Sender-Emptanger
Hamburger Batteriefabrik Otto Gross
burg 19, Eppendorfer Weqg 95 * Anoden-
rien, Elemente, Beleuchtungsbatterien
Wilhelm Harting, Fabrik fir Elekirotechnik und
Mechanik, Minden/Westf,, Simeonglacis 24 Gemischt-
plattenwechsler

Heco-Funkzubehor, Hennel & Co, KG., Schmitten (Tau-
nus), Konigsteiner Str. 81 * Lautsprecher

Heniton Lautsprecher GmbH., Bad Homburg v.d. H.,
Luisensir. 26 = Lautsprecher, Zubehor, elektroakustische
Werbegerdte “

Richard Hirschmann, Fabrik fiir Radioteile, Kunstharz-
prefiwerk, EBlingen'Neck., Ottilienstr, 17/17a » Anten-

«Habafa", Ham-
und Heizbatte-

nenmaterial, Radiczubehér, Kunstharzprefteile
Hochirequenz-Isolatoren Ges. mbH., Géttingen, Egels-
Lerg 24 +* Kinoverstarker, Musikschrdnke, Werbe-
projektoren, Machhallgerdte

Ing. Kurt Hofifmann, Elektromefwerkzeuge, Koln,
Meister-Gerhard-Str. 16 ¢ Rundfunkstérschutz, Draht-
widerstinde, Spulen und Rundfunkeingelteile

Dipl.-Ing. A.Cl. Hofmann & Co., Berlin SO 36, Kope-

nicker. Str. 145« filr Rundfunk-
gerdte, Storschutz

Karl Hopt GmbH., Radiotechn. Fabrik, Schérzingen b,
Rottweil * Drehkondensatoren m. Luft- u. Festdielektri-
kum, Kurzwellendrehkondensatoren und Schalter
Hydrawerk AG., Berlin N 20, Drontheimer Str. 32/34 ®
Kondensatoren fir die Radio-, Schwachstrom- und
Starkstromtechnik ;
Nse-Mdobelwerke GmbH., Uslar in
schranke, fahrbare Musikiruhen,
Plattenspielschranke, samtl.  mit

Drucktastenwdhler

Hann, * Musik-
Musikbarschranke,
Einbau wvon Radio-
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Fernmelde-

kﬁ' Sie, 72 Expl. .

Verfigung stehen.*

der sich beruflich oder aus privater Liebhaberei mit Hochfrequenztechnik beschéftigt.
Dieses Werk, das schon so kurz nach seinem Erscheinen
mit ruhigem Gewissen in die Reihe der Standardwerke eingeordnet werden kann, darf jedem Inter-
RUNDFUNK PRESSEDIENST, Hamburg. Mr. 31-2 v. 9. 3. 1950

. Das Buch fand sowahl bei den Herren Dozenten als auch bei uns Studenten volle Anerkennung.
Da das neue Semester am 3. Oktober 1950 beginnt, bitte
so abzuschicken, daf sie bestimmt Anfang Oktober zu unserer
vom 28. 7. 1950

S!S}d{zﬂhi moge {hnen als Beweis dienen,
JHANMDBUCH

schnell zu einer unentbehriichen Stifze.

essenten wirmstens empfohlen werden.

Es ist dem Herausgeber deés Handbuches gelungen, zur Bearbeitung der einzelnen Abschnitte
bekannte Fachleute heranzuziehen, so daf der Benufzer mit Angaben rechnen kann,
zeitigen Stand jedes Sondergebieles entsprechen.
des Hochfrequenztechnikers zu werden.

W,‘%MDM—W 12’50 Zu beziehen durch Buchhandlungen, andernfalls durch den Verlag.

VERLAG FUR RADIO FOTO KINOTECHN!K GMBH. - Berlin-Borsigwaide - Frankfurt Main

-
-

sei

Reichhaltiges Zahlen-, Tabellen-

So vurteilt die Fachwelt:

STAATLICHE INGENIEURSCHULE, Esslingen a. N.,

DAS NACHSCHLAGEWERK FUR DEN ELEKTRO- UND RADIOFACHMANN

Ein in seiner Art einzig dastehendes Fachbuch fir Beruf und Studium,
wie Sie es sich schon lange winschen!
Gebiet der Hochfrequenz- und Elektrotechnik,
oder Starkstromtechnik oder

Alle Fragen auf dem grofien
es in der Rundfunk-,
in den verschiedenen Neben-
_gebi:ﬂen. wie Tonfilm, Elektroakustik, Isolierstoffe und Lichttechnik, werden
“erschépfend behandelt.
material sowie 646 Abbildungen vervollsténdigen den wertvollen Inhalt.

und Formel-

Das Handbuch ist das ideale Machschlagewerk fiir alle Hochfrequenztechniker und fir jeden,
Es wird

die dem der-
. Das Bueh ist auf dem besten Wege, die , Hotter
ELEKTROMORM, Berlin, Heft 2 1950

184
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Rimlock-R&hren EF 42, ECH 42, EF 42, EAF 42, EB 41,
EAF 42, EL 41, EM 34, AZ 41. Dreigangkondensator mit

Spezialsekiionen.  NuBholzgehduse 60 x 42 x 27 cm
Gewicht 13,2 kg in Versandkarton 19,5 kg

ST.GEORGEN/SCHWARZWALD

z;
Ein‘quunrt':hren-Siebenkreis—AM FM - Super
mit séchs vollgedehnten Kurzwellenbandern
und Superschaltung fiir UKW-FM -Empfang.
Dreistufiger BaB-Schalter. GroBe Skala mit
10 x 50 cm Sichtflache, Schwungradirieb mit
Ubersetzung 1: 30. UKW -Super mit additiver
M'ﬁ‘Ehbng und Quotienzen - Demodulator. Nur

oy Wechseisiromé_lieferbar. Preis 469,— DM

emre Neusd'qufung mit hochglnnz—
vermckeﬂe;m Tonabnehmer TO 49

: r leichten Saphirsiifi- oders, -
Nﬂ&ig@cb;gl_-Mﬂgne!sysiem «25g

Ausschaltu ng kX

_elegantes Mufi-

in Wethselstrom-

: 25 Volt - oder
210-240" air;SOPerrcden + Gewicht:

netto. Qﬁgﬂda&e* 4255 350x 125 mm

VERKAUFsPREIS: Dm 8475

.

' Generalvertretungen : Minerva Radio Frankfurt Main: Franz Romer, Eschersheimer LandstraBe 370, Telefon 23320
Minerva Radio Berlin: Frtedr:ch Filter, Berlin-Nikolassee, Solzachs!ruﬂe 28 Telefon 80 72 05

‘r-‘rf ;M‘ Y ",‘ T

i ..n;‘.‘_;.,,_._.__:'.'}_:.'.-.,.,J.._,\;'.‘
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4 Wellen-

’ Qualitéts-Super; & REhren mit 9 Rahren-Funk-
tionen; 7 Kreise =+ 1 Hilfskrais; mit 4 Wellen-
bereichen; Nulbaumgehduse.

] Spexial-Super; 5 Rghren mit B Rohren-funk: |
tonen,; & Krese 4 1 Hiltskeas . mit 4 Wellen-
bereichen; Nullboumgehause.

miteingeb Tasso-Super; Loufwerk mit Kristall-
kaopsel; Sephir-Dovernadel; eingeb Schall-
plaitensténder, Luxus-Edelturniergehduse.

1= Empfang des 3-343 m Bandes, durch
eingeb Netzted Anschl.an alle Empfénger mit
Tonabn.-Anschl. méglich; Prefistoffgehause.

z.Einbou 1. jede Gerate-
type. Jeder KREFFT-
Emptainger ist gegen
f Mehrpreis gleich mit
W . UKW-Teil echditlich. T—

. Veriangen Sie Prospekt Ra 620

W.KREFFT AG - GEVELSBERG i W.

i Breitband-,

gerdten,
geraleq,

Ein- und Zehoplattenspieltern,
zusammenhingende Mébel
Isophon E. Fritz & Co. GmbH., Berlin-Tempel:
burgstr. 22/23 « Freischwinger- u, Hochtonlauispre
Hochtiefton-, Kino-Kembinationen, &
raumstiahler-Gehduse und Wandlautspiecher
Richard Jahre, Spezialfabrik fur Kondensatoren, Berlin
W 35, Potsdamstr Str. 70 s Tera-Ohmmeter und
Kondensatoren
Alfio Jungmann, Fabrik fiir Fernmelde-, MeB- ur
Technik, Eislingen-Fils, Postfach 8 * Super,
MeBgerate
Kabelwerk Wilhelminenhoi Abt. Phoenixwerk, Ar
Waldeck) « Kupferlack- und Dynamodrihts
Hochfrequenzlitzen

Kaiser-Werke Gebr. Kaiser, Kenzingen (Brsg.) * Radio-

Magnetofon-

wapparate
" Robert

Karst, Elektrotechn. Fabrik, Berlin SW 29
Gneisenaustr. 27 * Rundfunkzubehér, Antennenbauteile
Anton Kathrein, Fabrik elektrotechn, Apparate, Rosen-
heim, Luitpoldstr. 18-20 * Antennen und Antennen-
material, UKW-Dipole und Zubehor
Kersi-Apparatebau, Siegfried Kerres, Stuttgart-Mohrin-
gen, Vaihinger Str. 29 * Rundfunkempfénger

Kik Gerdtebau GmbH., Kéln-Deutz,
Nr. 114 « Elektrolytkondensatoren
Kimmel GmbH., MeB- und MNachrichtengerite, Miinchen
23, Osterwaldstr, 69 » Flektrische MeBgerite
Kérting-Radio-Werke Oswald Ritter, Niedernfels, Post
Marquartstein/Obb, * Rundfunkempfinger, Elektro-
medizinische Gerdte, Kleinlimpchen

Gerhard Kraatz, Diisseldorf, Waorringer Strafe 118 »
Gramola-Tonmobel ohne Rundfunkgerate

W. Kreift AG., Gevelsberg i. W., Mihlenstr., = Rund-
funkgerite

Kuba-Tonmébel u. Apparatebau, Wolfenbiiltel, Elster-
weg 2 « Musikschranke

Willy Kiinzel, Tonfolienfabrik, Berlin-Steglitz, Heese-
strale 12 « Tonfolien

Siegburger Str.

| Paul Kuhbier & Co., Fabrik fiir PrazisionspreBstoff,

Wipperfirth (Rhld.), Postfach 3
Rundfunkindustrie aus Prefstoff

Kupfer-Asbest-Co., Gustav Bach, Heilbronn-Sontheim,
Schliefifach 213 » Wechselrichter, Zerhacker, Sperr-
kreise, Alarmgerate

Lembeck & Co. Gerdtebau und Vertriebsgesellschaft,
Braunschweig, Fallersleber Torwall 8 » Rundfunkgerite
und Musiktruhen ;

Ing. Kurt Lipski (DVS], Elektrona-Verstarkerbau, Miil-
heim-Ruhr, Hingbergstr, 162 » Spezialverstarkor

C. Lorenz AG., Stuttgart-W, Rotestr. 31 « Rundfunk-
emplidnger, Verstirker und Modelle
richtentechnik

Karl Lumberg, Schalksmithle i. W., Jigerstr. 14 » An-
lennen-Material, Réhrenfassungen, Einbaukippschalter
LumophonWerke GmbH., Niirnherg-Q, SchloBstr. 62/64 «
Rundfunkgeréte

Walter Mack, Cetisheim
Radio-Spannstoffe
Madrkische Kabelwerke AG., Berlin - Spandau, Rauch-
stralle 22/27 « Lack- u, Schaltdrihte, isol, Leitungen

« Einzelteile fiir die

Wirtt.), Dekorations- und

Ernst Mdstling, Radioapparate und Lautsprecher Ulm/

i Donau, Romerstr. 12 « Radicapparate

Markworth GmbH., Elekirotechnische Erzeugnisse, Ber-
lin N 65, Corker Str. 11 « Spulensatze, Drehkonden-
satoren, Antennen

Josei Mayr, Elektrotechnische Fabrik, Erlangen-Utten-
reuth, Postfach 156 « Rundfunk - Einzelteile, Wellen-
schalter, Spulenbauteile

Metz Apparatefabrik, Furth/Bay.. Levherstr. 10 « Rund-
funkempfdngaer, Musikschranke, Barschrianke, elektr.
Plattenspieler

Dr.-Ing. Paul Mozar, Diisseldorf-Grafenberg, Rosmarin-
straBe 12/28 » Rundfunk- und akustische Apparate

Dr. Kurt Miiller, Fabrikation von Faserstoffprodukten,
Krefeld, Vorster Str. 27 = Lautsprechermembranen, Laut-
sprecherkdrbe, Radiogehduse

Josef Neuberger, Fabrik elektr, Melbgerdte, Miinchen 25,
Steinerstr. 16 « Elektr, MeBinstrumente, Réhrenprif-
gerdte, Kondensatoren

Gotliried Neumann, Milheim Ruhr-Broich, Duisburger
Strafie 143 & Fernmeldelechnische und elektroakustische
Gerdte fiir Behorden, Bundesbau, Berghau

Nora-Radio GmbH., Berlin-Charlottenburg 4, Wilmers-
dorfer Strafe 39 = Radio-Empfangsapparate, Wattmeter
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WOBBE - m

6 Kreise, 5 Réhren, Magisches Auge
Schwundausgleich, Vollsuper W u. Gw

ohne UKW 225, —
mit UKW 260,—

WOBBE- MB

7 Kreise, 6 Rohren, Maog. Auge
Schwundausgleich, Super W

ohne UKW 288,—
mit UKW 323,—

WOBBE-RADIO GMBH }
RENDSBURG '

MAGNETOPHON
Foerrecle’y >
BASF

Spulen in verschiedenen Abmessungen bis 1000 m, 6,35 mm
breit, in machanisch guter, fehlerfreier Qualitat, hochsten
Ansprichen an Dynomik und Frequenzgong geniigend

& Type L extra @ Type LGN & Type LGD
Einschichiband Zweischichtband Zweischichtband

BADISCHE ANILIN-& SODA-FABRIK

LUDWIGSHAFEN A RHEIM

WERK
)

bie-sTunIos

marun.
sie./

Zur Devischen Funkaussteliung
G Diisseldorf 1950, Halle 7, Stand 32

\ HYDRAWERK AKTIENGESELLSCHAFT-BERLIN N 20)
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WEGO-WERKE

.:'_Wn_& Winterhalter

Freibur&- ‘Wenzingerstr. 32

5
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Statischen Kondensatoren
Elekirolyt-Kondensatoren
Motor-Kondensatoren
Storschutz-Kondensatoren
_ Zind- Kondensatoren
Tretpo Rﬁckstromscholler_
' ! Zindspuouilen

Sin 0%
FUR QUALITATS - RADIOTEILE

SCHRAUBENFABRIK
G.M.B.H. N

URNBERG,
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Nordab Norddeutsche Apparatebau Mangliers & Co.,
Hambury-Altona, Thadenstr. 5866 » Rundifunkgerdte
Norddeutsche Mende-Rundiunk GmbH., Bremen-Heme-
lingen, Ludwigstr. 39 45 » Radioapparate

NSF Nirnberger Schraubentabrik u, Elekirowerk, Nirn-

berg, Fiirther Str. 10la » Werk |+ Schrauben, Mutiern
untd  Formteile, Schneidschraubien, Werk IT: Schwach-
stromtechn. Bauelemente, Kondensatoren, Fest- und
Regelwiderstinde, Wellenschalter

Opta - Spezial GmbH., Disseldor! - Heerdt, Wiesen-
strafie 19/21 » Rundfunkgerite, Ferrophongerite, Laut-
sprecher, Studioanlagen, Robren, diverse Einzelteile
Dr.-Ing. Robert Oftt, Sudfunk-Apparatebau, Stuttgart-N,
Lowentorstr 18/20 » Rundfunkgerite

Pappeniabrik Wendhausen, Nietmann & Co. Wend-

| hausen tber Braunschweig « Radio-Riickwande Schall-

winde, Bodennlatten, Verpackungen fiir Radiogerate
Perpetuum-Ebner, Steidinger & Co. KG. St. Georgen
(Schwarzw.} « Zehnplattenspieler, Plattenspicler, Fonos,
Chassis, Fono-Matoren

Peririx-Unlon GmbH., Hannover-Stocken, Stackener
Stralie 351 « Anodenbatlerien in Normal- und Mikrodyn-
ausfithrung, Elemente, Elektrolytkondensatoren

Philips Valvo Werke GmbH., Hamburg 1, Méndkeberg-
strale 7 * Radiogerdle, Einzelteile, Rohren, Schall-
platten, Meligerdte, Verstirker, Lautsprecher

Preh Elektrofeinmechanische Werke, Bad Neustadl/
Saale, Schweinfurter Str. 5 » Radio-Zubehérteile
PreBwerk AG., Essen, Postfach 605 * Prefteile aus
KunstharzpreBstoff und Pag-Holz

Radiobau-Landau GmbH., Landau/Pfalz * MNordring-
MeBplatz, Fono-Gerite

Reichhalter & Co., Elektroakustischer Apparatehau,
LindawiBodensee, Hatenplatz 4 » Magnetton-Reportage-,
Konferenz- und Musikaufnahmegerite {Stahldraht] und
Zubehér

Rheinische Feindraht-Industrie, Dr.<Ing. Schildbad,
Bergneustadt (Rhld), Posifach 34 « Widerstandsfein-
drahte, Radio-Widerstande, Lackdriahte und HF-Litze
Willy Rieble, Elektro-. und Radiotechnische Fahrik,
Schwenaingen/Nedkar » Rundfunkgerite

Ernst Roederstein, Spezialfabrik fir Kondensaloren,
Landshut/Bay. » Schwachstromtechnische Bauelemente

Rohde & Schwarz, Miinchen 9, Tassiloplatz 7 « HF-
MeBgerdte

Rosenthal-Isolatoren GmbH., Selb (Bay.), Postlach s

| Elektro-Widerstande, keramische Kondensatoren, Hoch-

frequenzmaterial

. Wilhelm Ruf, Hohenbrunn b. Miinchen « Radioteile

SABA Schwarzwilder Apparatebau-Anstalf, August

i Schwer Séhne, Villingen (Schwarzw.) « Rundfunkgerate

Ernst Sachs oHG., Wertheim {Main}, SchiltzenstraBe e
Elektrische Lotkolben und Lothider

Sandvoss & Co., Telo-Antennen. Hamburg-Wandsbek,
Ziegeleiweqg 25 « Einzelantennen geschirmt, Gemein-
schaftsantennen-GroBanlagen

Siemens & Halske AG. Wernerwerk, Karlstuhe, Ettlinger

Straie 12 » Rundfunkgerdte, elektroakustische Gerdte,
Bauelemente, Antennenmaterial

Wilhelm Sihn jr. KG., Niefern [Baden}], Friedhofstr, 26 «
Antennen (Stab-,  Auto-, Zimmer-}, Detektoren und
Detektorapparate, Blitzschutza utomaten, Erdschalter, Ba-
nanen-, Wand-, Gerdtestecker, Radicbuchsen, Kleinteile

Stiddeutsche Telefon-Apparate-Kabel- und Drahtwerke

. TEKADE, Niirnberg 2, SchlieBfach 98 « Rundfunkrohren,

Rundfunkgeréte, Kraftverstarker und Zubehor fur Lauyt-
sprecheranlagen

G. Schaub Apparatebau GmbH., Pforzheim. Ustl. Karl-
Friedrich-Strafie 132 « Rundfunkempfinger

Georg Scherer, Mébelfabrik, Fiirth 1Bay.), Friedrich-
strafie 10 « Radio-Musikschranke, Radiogehduse
Schmidt-Corten KG., Minchen-Schliersee, Tegernsee-
weg 5 e Miniatur-Rundfunkgerdte fir Batterie- und
StromanschluB, Laulsprecher, Tonbhandgerate

K. S. Schmitt, Otfenbach {Main), Bieberstr. 5 « Elektro-
akustische Gerate, Lautsprecher, Lautsprecherwagen-
Verstarker und Mikrofone, Schiffsfunkanlagen

C. Schnfewindt KG., Neuenrade [{Wesif.) » Aufbau fir
Antennen, versch, Modelle und deren Anordnung mit
allen Einzelbeiten, Vitrinen mit Einzelmistern und
Nzuheiten = =

Kurt' Schréder, Metallwaren, Berlin 50 36, Harzer

. Strafle 33 « Fono-Chassis, Tonarme, akustische Schall-

dosen, Kolfer-Grammofone. Lanisprecher
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Auf der Disseldorfer Funkausstellung, Halle 15, Stand 78

sSfar-Viars

Spezial-Geradenus-impfanger. ... DM 88,-

Star-Neptun 51
7-Kreis, &-Réhren-Hachleistungs-
super mit - Kurzweilenlupe, Edel-
holzgeh@iuse . haii i ivi i DM 265,-

Star-Neptun 531 Ultra
wia vor, jedoch mit UKW -Bereich DM 295,

Star-Sirius
B-Kreis, 8-Réhren-Hochsileistungs- . pau v
Super, & Wellenberaiche einschl Ea
WEW, formschonesEdelholzgehduse DM 395,- g
, yKWO
Star-Trabant leichty
5-Kreis, 4-Réhren-Reise-Heim-Super SC_O
mit Balarien ... .0 o0 DMTS,-
Netztell hierzu vovocal o000, DM 23,

Star-Trabant W

&-Kreis, 5-Rohren-Suger, Klginfarmat - DM 185,

UKW-Gerdt

APPARATEBALU BACKNANG
G.M.B. M.

Backnang-Neuschéntal - Wiirttemberg - Postfach 80

Ein neuer

SUPER

TYP 153 W/GW

Uberragend in
Klang,Formu.leistung
7 Kreise, 3 Wellenbereiche
6 Rshren, davon1Selengleichrichter
Graetz-Stromsparschalter
Lichtbandanzeiger

Grinstige Yeilnaklungen

Wechsélstrnmm.—
Mistrom ....312,—

Funkausstellung Disseldorf - Halle 8 - Stand 26

thspannungs - Spezialkondensatoren

in tropenfester Ausfiihrung und Gleichstromtransformatoren

liefert preiswert

EGRA“-Kondensatorenfabrik

EHNINGEN bei BOBLINGEN I WURTTEMBERG

HALLE 14

SOPHON Y

4, 6 und 8 Watt mit gradliniger
Frequenzkurve bis 10000 Hz

ISOPHON - E. FRITZ & CO. GMBH. » BERLIN-TEMPELHOF
DEUTSCHE FUNKAUSSTELLUNG 1950 - DUSSELDORF

STAND 49




|  ROSENTHAL-ISOLATOREN G.M.B.H.

: I Selb (Bayern)

Einzelantennen

(Giemeinschaftsantennen
mit und ohne Verstarker

<@z> Sandvoss &Co. Hamburg-Wandsbek

Fabrik fir Feinmechanik und Elektrotechnik

FUNKAUSSTELLUNG DUSSELDORF - HALLE 17 - STAND 154M64 |
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Halle Stand

Joseph Schrdder, Hommerich Bez. Kéln, Antennen und 17 161
Antennenmaterial

Rudoli Staudigl, Elektrotechn. Fabrik, Darmstadt 2, 17 145
Trautheim = Schulfunk-Empfangsgerite, Gaststatten-
Empfanger

Steatit-Magnesia AG., Porz-Urbach, Kaiserstr. 23 « Ke- 4 36
ramische Teile, Hochspannungs- und Hodchirequenz-
Keramik, Radio- und Elektroeinzelteile

Dr. Steeg & Reuter GmbH., Bad Homburg v. d. H., Kir- 15 96
dorfer Str. 11a » Gerdte der Elektroakustik, der Piezo-
elektrizitdt und der Hochfrequenztechnik

Gebr. Steidinger, St. Georgen (Schwarzw.) « Platten- 7 30
wedhsler, Plattenspieler, Fono-Chassis, Fono-Motoren,
Dynamo-Taschenlampen

Stocko-Metallwaren, Hugo und Kurt Henkels, Wupper- 16 136
tal-Elberfeld, Kirchhofsir. 52a « Kleinmetallwaren fir
die Rundfunkindustrie

Adolf Strobel, Blechwarenfabrik, Bensberg, Deutsther 17 153
Platz «» UKW-Antennen, Fenster- und Zimmerantennen
und Zubehormaterial

Tefl-Apparatebau, Dr. Daniel KG., Porz b. Kéln, Stein- 17 158/159
strafie 17 » Rundfunkgerdte, elektroak. Spezialgerite

Teladi Diederichs & Kithlwein, Diisseldorf, Kirchfeld- 14 48
strafie 149 » Kondensator-Mikrofone mit Zubehor, Kraft-

verstirker, kombin. Netzbatterie-Verstarker-Anlagen,
Trichter-Lautsprecher

Telefunken-Gesellschafl fiir drahtlose Telegrafie, Stutt- 17 142/143
gart-W, Holderlinplatz 1 » Rundfunkgerdte und Rund-
funkréhren, HF-Generatoren, UKW-FM-Sende- u, -einp-
fangsanlagen, elektroakustische Anlagen, Plattenspiel-
schrianke, Koffergrammofone;, Schallplatten und Zu-
behdr, UKW-Sendemaste, Sendeanlagen und -rohren

Tonfunk-GmbH., Karlsruhe (Baden), Werderstr, 57 o« 8 26a
Rundfunkgerite
Tonolux, H. Born & E. Frank, Neuenhiirg (Wiirtthg.), RH 10b

Miihlstr. 22 » Radiogerate, elektronische Prifgerdte

Treysit-Presserei, Heinrich Ermel, Treysa Bez. Kassel 14 52
Postfach 23 s Réhrenfassungen und Wandstecker mit
Gerateschnur

Tuchel-Kontakt, Ing. Ulrich Tuchel, Heilbronn (Neck.), RH 2
Bismarckstr, 107 « Kontakteinricht, fiir Studiotechhik,
Verstirker- u. Verteilergestelle, Magnettongerat T8

Vogt & Co., Fabrik fiir Metallpulver, Erlau b. Passau « RH 11
HF-Massekerne und Halterungen fir die Rundfunk-
und MNachrichtenindustrie

Wilhelm Wenker, Disseldorf, Grabenstr. 20 » Fein- RH 10e
mechanische Melgerate (Ohmmeter, Amperemeter,
Materialpriifer)

Laboratorium Wennebostel, Wennebostel, Post Bissen- 15 84
dorf (Hann.) * Elektroakustische Geridte (Mikrofone,
Ubertragungseinrichtungen), HF- und NF-Mefgerdte,
Gegensprechanlagen

Werner & Ritiger, Berlin SO 36, Orapienstrabe 15 » 15 82
Tonmobel

Wickmann-Werke AG., Witten-Annen, Annenstr. 113 « 14 56
Elektr. «Sicherungen, Bauelemente fiir Rundfunksender 63

und -empfdnger, Blitzschutzgerdte [ir Rundfunk-
antennen, Spannungspriifer und Priifgeridte, Feinsiche-
rungen fiir Rundfunkgerite

Wigo-Verkauisgesellschaff mbH., Schwenningen am RH 1
Neckar » Lautsprecher u. Lautsprecher-Kombinationen
Wobbe-Radio GmbH., Rendsburg, Alte Kieler Land- 14 73

strafie 95 « Rundfunkempfanger

: Wohlleben & Bflz, Fabrik elekir. Kondensatoren, Berlin- 8 22

Tempelhof, Borussiastr. 22 « Elektrolytkondensatoren
Wumo-Apparatebau GmbH., Stutigart - Zuffenhausen, 17 166
Stammheimer Strafie 91/93 « Schallplatten-Wiedergabe-
gerate, Tonmébel und Zubehér, Elektro-Kleinstinotoren

Wiirttembergische Radiogesellschaft mbH., Stuttgaft-S, 8 25
Postfach 95 « Rundfunkempfanger

| Roland Zeissler, Transformatoren, Hosel b. Dusseldorf, 14 65

Haus Schneeweill » Rundfunk-Transformatoren

Hans Schieren, Diisseldorf, Charlottenstr. 79¢ e« An-  Frei-
tennen und Rundfunkgerite gelinde
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WAHNER-1SOLIERMATERIALIEN

RUPMEX-DRAMHMTE

RUWAFIL
OLFREIER LACKDRAHT

RUWAZELL
HARTPAPIER WAHMNERIT
PLATTEM - ROHRE FORMSTUCKE

RUWAFLEX
GEWEBE-ISOLIERSCHLAUCHE

RUWANOL I3
OLLACKDRAHT E
i
§
J

RUWATEX
HARTGEWEBE CAMBRIC-CAMNVASS
PLATTEN - ROHRE - FORMSTUCKE

WAHNEROL

GEWEBELOEE ISOLIERSCHERUCHE

ISOLIERTE DRAHTE UMD LITZEN

ELEKTRO-ISOLIER-INDUSTRIE WAHN - WILHELM RUPPERT *(22c) Wahn Rheinland : i
|
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MENTOR-ERZEUGNISSE

bestens erprobt und bewdhrt

sehan Sie auf der Deutschen Funkausstellung 1950

Halle 15 . Stand 89 und 95

Mentorwerk - Ing. Dr. Paul Mozar . Disseldorf b

FOR DIE UKW-TECHNIK

MeBsenc{er, Frequenzmesser
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Amateursender, Kraftverstarker
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. ind.-Super-
Bausatz

HEROLD| |

4 R5.6 Kr.f. All- u. Wechselstrom
Bestehand aus : Chassis, Spulensaiz m Wellensch.,
9 fach Drelike, Tonblende, Geh.m.Skala u.Bauplan
zum Sonderpreis von DM 24,50
Kennen Sie schon die RIM-Super- Antenne?
Fordern Sie bitte Prospekimaterial an !

RADIO-RI

Versandabt.Miinchen15,Bayerstr.25/b

»W‘.' v % i ‘nQ l.l’t b ff
U-g_lektrio‘_’ce;h’hi ein Qualitatsbegri

H. J. WENGLEIN'S

ifunkgrofhandlung

Elektro- u. R
in zentraler Loge won

i- : Ein Spitzeneézﬂeggnés : i T i i :‘q;::u:El::f::lg‘:m Fachmann zu kaufen ?COHR\LiJ;Ag:ERHEEig;I?F::iP;:
4 = Al L gesucht. Evil. Befelligung mit 20000 bi
3 B cr BONN ERr\dsemE?eE{fé}thRffnﬁ 15 50{135. Angebote un:l:rg(B)l F‘. N. e.s‘:: SCHWABACH /Bay.
: & ; Lk
- . . 3 *
SpeZla“Otmlttelfabrlk Aus stillgelegter Fertigung ca. 1000 Stick Rundfunk - K | toren
% Selenglsichrichter

- Topfmagnete NTA

— - in einwandfreiem Zusiand
billig abzugeben

Stets glinstige Angebote!
Aiite Liste anfordern

HANS MULLER
RundfunkgroGhandlung, Hamburg 36, Poststr. 12

TR

1{%\“ Gerbdrd Burghardt

Angebote unter (Br.) F. R. 6667 erbeten

J & %
.-’k? BE E
§ i : : ;
; N i
_. I‘ mg W Rundfunk- und ElektrogroBhandiung GERMANIUM -DIODEN TONSTUDIOBEDARFKE
9 ¥ B ; DiPa/DGM 1610419 Melafon - Aufnakime - Schallplatien 15, 20,
E Neu: Type BN DM 3,90 Breitband - Fest- 25,30 em ¢ » Magnetophon - Aufnahme -

Kiel, Sophienblatt 71a . Ruf: 33 12 :
b ; Detektor (Rundfunk, UKW, dm- und cm-Wellen).

Type BH BMHG.‘JO; wie BN, }sduch1hu'h. Sparr; Aufspulkerne Babbies

spannung. Hochprazis - quarzisel. 13 <4 mm! :

\r’pnm langjdhr. Spezlqalisien'. PROTON liefort stéindig SCHALL-ECHO

+Planegg b, Minch., Karlstr. 12, Postacheck 81008 Bin.-Friedenau, Yarziner 51r.22,Tel. 245565

Bdnder (-Extra, E, EN, C « Magneftongerdte

Exp'or-f:- GroB‘luuf%pre?héuﬁlugan
Kundendienstwerkstatt

Hompletie DUCATH- Gegensprechanlage

sy i "

Y : mitzweiChefsprechmetlenqeine\fiarer-undeineAchtar~AnIogeJ,12Naben-
4 % stellen, drei StromanschiuBanlagen und etwa 500 m Spezialkabel,
- geeignet fir den Einbau in einen groberen Birobetrieb sowie
l g LORENZ-Stahltongerit (Diktiermaschine)
| i in Truhenausfihrung, Loufzeit der Drahtspule 30 Min., Frequenzumfang
g' etwo  bis 4000 Hz, doher sehr gute Sprachverstandlichkeit, Vollnetz:
] e s R B luf, . or di h on Telefongespréchen,
vor dem behauptet wird, &r stelle das’ 1d Gortit des ge- cntsch u, ? Steverstellen, auch fir die Aufnchme v elefongesp el
i ST - Sh-a‘ giinstig zu verkauafen. Anfragen erbeten unter (B} F. E. 6632
g somten Weltmarktes dar, fur den 8 Patents bestehen, der
wegen zu klginer Produkiion den vorliBgenden Bestaliungen
nicht gerecht werden kaifin,
4 £ & CHIFFREANZIEIGEN
L ¥ L] 3 b
6m m H Wm Adressierung wie folgt : Chiffre . . . .
gl oo e o FUNK-TECHMIK, Berlin-Borsigwalde, 3 g et
R T 5 : ! Eichborndamm 141-167 riginal rting-Maximus un axi-
it % , : 7 5 mus-Rex Membranen, kompiet® u. ein-
" snes Bﬂrelnlﬂge von.- 20 000 DM Zeichenerkldrung: (US) — amer. Zone, bautertig, fabrikfrisch, preiswert sofort
‘ : (Br.) = engl. Zone, (F) = franz. Zone, lieferbar. Giinther Weyl, Bonn/Rh..
22 (B) = Berlin Rittershausstr, 7. Verlangen Sie meinen
i : b her- ara-
Ernsthafte Interessenten warden um Zuschrif! gebaten uktar (US] F.U. 6670 ?ﬁfgfrdmd‘ BB autsprachacFEg
TR Nk ¥ Gut eingerid:ie{ehRundfuukwerk'slatt'iﬁ-
: Nahe Hildesheim zu werkaufen. (Br.)
& e R SRR | F. 5. 6668
v Allen Bewerbern wird empfohlen, ihren | Zu verkaufen: 1 Spindelpresse, Spindel
] Schreiben kelne Original-Zeugnisse, son- | 29 mm @, je 1 elektr. Tischbohrmaschine
{ ELEKTROLYT-KONDENSATOR EN dern lediglih Abschriften beizufiigen. | 220 V. 6 mm und 15 mm, 1 Hebelblech-
hs Di Dadurch eribrigt sich auch die Absen- schere mit Bodk, 4600 Schrauben M 2,6X5
Usseldorf-Funkausstellung - Halle 8 . Stand 22 dung der Bewerbung unter  Einschrei- | sowie diverses Material und Werkzeug
ben’’, zumal die einlaufenden Offerten fiir Woerkstatt, elektr. Alarmanlagen
doch nur als gewdhnlicher Brief an den preiswert abzugeben. Offerten unter (B}
Auftraggeber weilergeleitei werden. F. P. 6642 : e
e : 2 Hochspannungstralos, Type 20 MAO
:‘““‘*‘“!‘km‘*“_“_“‘?'}“‘"ﬁ' und Beleuch- | 39919 > 3000 — 0,02 fir Neon, gebraucht,
ungskorperspezialist, Volikaufmann :m_t billig abzugeben. (B F. M. 6663
erstkl, Zeugnissen, 25 Jahre, sucht klei- - — T
Sures Geaalt zu Bhernehmen, evil, zu | BOhrenprifgerst , Bistor! & Funke'' W-11,
pachten, Zuzug erforderl., Barvermdgen weniy qebraucht, wegen Auswanderung zu
¥ sowie Insirumente vorhanden. Chiffre verkaufen, DM-W 250, —. Helmuth Pauls,
(B} F. O. 6665 Wessenstedt _h.lEbs_tozfl___i?_r_. Uel;q_m___[l}r._]_
Si - Multizet MeBinstruments, fa-
Entwicklungs - Ingenieur  der Hodh- | brikneu, 25 MeBbereiche, preisginstig
frequenziedinik fur Radiofabrik gesutht, | 7 verkaufen. (US) F. K. 6661
Zuschriften unter (F) F. V. 6671 e o X PR P .
Freq AEG, FAO, Zlb 4
Rundfunkmechaniker, 20 Jahre, perfekt 0--60  kHz, 5 Bereithe, Netzanschlub,
in Reparaturen, such! passenden Arbeits. | 220 V ~. Angebote an Gloger. Berlin-
platz. Angeb. unter Chiffre (US) F.T.6669 Wilmersdorf, Zahringer Strabe 394
Tel. 910641  ° ;
Tongerite: Projektor, Vorverstarker,
Y 4 | Kondensatoren, Lautsprecher, Saalregler, 7
Gongs, MeBinstrumente, Rahren, div.
-t \ Motoren u. Kabel, Kleinmalerial aus
ﬁ“‘ﬁ‘f“ﬂk?]’m%ﬂm?& kl. Fu. ."»5)1. d und | Ayuflosung. Anfragen an Auktionshaus
2 ;f?’ utr B o qr'sg_]_r‘!;. Preis- | Lach, Berlin W 35, Genthiner Strabe 8,
; g ; - angebote unter [Br.) F.P. 666 | Tel. 910853 S :
S Bitte besuchen 5is uns 2 Gesucht: E 52 Kéin, einwandirei, be- | Moderne Wickelmaschinen . Kandulla'
3o auf der Deutschan Funkaussteilung 1950 in Holle B, Stand 21 triebsklar. Angeb. an K. Schwichleberg, | u. a. sowie kommerzielle Réhren RG 12
. Berlin-Charlottenburg, Guerickestr, 41 I 132 u. RFG 5 zu verkaufen. (B} F. L. 6862






